Orbitas e Camadas Eletronicas

Ficou comprovado que, @ eletricidade se produz quando alguns elétrons se
desligam de seus atomos e ficam livres. Antes de entrarmos em explicaces so-
iberagdo dos elétrons, veremos algo

bre os métodos utilizados para sé chegar a | ; rons ‘
mais sobre a disposi¢cdo em que se adaptam as diferentes Arbitas eletronicas

nos atomos. ’
am ao redor do nucleo, os elétrons

Devido a grande velocidade com que gir
tendem a escapar de sua Orbita, por causa da forca centrifuga. Tal fato, € im-
pedido pela atragdo que exerce sobre cada elétron, a carga positiva dos pro-

tons do nicleo. Entretanto, se por intermédio de uma forga aplicada externa-
mente que “‘ajude’’ a for¢a centrifuga, é possivel conseguir que um elétron se-
ja retirado de sua orbita e fique livre.

Quanto mais proximos da forca positiva giram
haveré4 para libertd-los; mas, por outro lado, se a trajetoria seguida pelo elétron

ests distante do nacleo, a forca de atragdo serd menor e ja nido serd muito di-
ficil sua liberagdo. |

os elétrons, mais dificuldade

forga centrifuga

%

\ Atracdo do Nucleo

Uma forgca exterior ajuda a0 des-
prendimento do elétron.
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O dtomo de carbono possui duas camadas

O dtomo de cobre tem quatro camadas

E evidente que quanto mais elétrons possui um dtomo, maior serd a quanti-
dade de orbitas eletrdnicas diferentes que existem ao redor do nacleo. Como »
cada elétron deve seguir uma trajetéria orbital diferente, para evitar col'sdes, as
drbitas estdo dispostas ao redor do ntcleo formando camadas de diferentes ni-

veis.
e Os elétrons que estdo na mesma camada, praticamente
estao a igual distdncia; mas ndo sequem a mesma traje-
@ toria orbital.
O dtomo de hidrogénio tem %
uma camada ou orbita.

TEMA 2

Quadro Il — Camadas Eletronicas

Examinando com atencdo o Quadro |1, pode-se notar que os elementos po-
dem ter um maximo de 7 (sete) camadas. O quadro dois contem a lista dos
103 elementos, com indicacdo do namero atdomico e do niumero de elétrons

por camadas, que possui cada atomo.
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QUADRO II - ELEMENTOS QUIMICOS

NO STM- NQ DE NUMERO DE MASSA
ATO- ELEMENTO soLo | ORBI- ELETRONS ATOMICA
M1CO TAS POR CAMADA
1 Hidrogenio H ] ] 1,008
2 Helio He ] 2 4,003
3 Litio Ly 2 2/1 6,940
4 Berilio Be 2 2/2 9,013
5 Boro B 2 23 10,82
6 Carbono C 2 2/ 4 12,011
), Nitrogenio N ? 2/5 14,008
8 Oxigenio 0 2. 2/6 16.0
9 Flaor F 2 2/7 19.0
10 Keonio Ne 2 2/8 20,183
1 Sodio Na 3 2/8/1 22,991
12 Magnesio Mg 3 2/8/2 24,32
13 Aluminio Al 3 2/8/3 26,98
14 Silicio S 3 2/8/4 28,09
15 Fosforo P 3 2/8/5 30,935
16 Enxofre S 3 2/8/6 32,066
17 Cloro Cl 3 2/8/7 35,457
18 Argonio A 3 2/8/8 38,944
19 Potassio X q 2/8/8/1 39,100
20 Calcio Ca 4 2/8/8/2 40,08
21 Escandio Sc 4 2/8/9/2 44 .96
22 Titanio Ti 4 2/8/10/2 47,90
23 Vanadio v 4 2/8/711/72 50,95
24 Cromo _ Cr 4 2/8/12/2 52,01
25 Manganes Mn 4 2/8/13/2 54,95
26 Ferro . Fe 4 2/8/14 /2 55,85
2 Cobalto Co 4 2/8/1572 58,94
28 Niquel Ni q 2/8/16/2 58,71
29- Cpbre Cu q 2/8718/71 63,54
30 Zinco Zn 4 2/8/18/ 2 65,38
31 Galio Ga 4 2/8/18/3 69,72
32 Germanio Ge 4 2/8/18/4 72,60
33 Arsenio As 4 2/8/18/5 74 ,9)
34 Selenio Se 4 2/8/18/6 78,96
35 Bromo Br 4 2/8/718/17 79,916
36 Crigtonio Kr 4 2/8/18/8 83,80
37 Rubidio Rb 5 2/8/18/8/1 85,48
38 Estroncio Sr 5 2/8/18/78/2 37,63
39 Ttrio Y 5 2/8/18/9/2 99,92
40 Zirconio lr 5 2/8/718/710/ 2 91,22
L P T T e Y 7 i T TR A 0 e UL 13N SR SRR AR 225, )
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CONTINUACED: QUADRO 11 - ELEMENTOS QUIMICOS

ELEMENTO

NO DE
ORBI-
TAS

NOMERO DE
ELETRONS
POR CAMADA

MASSA
ATOMICA

Niobio
Molibdenio
Tecnicio
Rutenio
Rodio
Paladio
Prata
Cadmio
Indio
Estanho
Antimonio
Telurio
lodo
Xenonio
Cesio
Bario
Lantanio
Cerio
Praseodimio
Neodimio
Promecio
Samario
Europio
Gadolinio
Terbio
Disprosio
Holmio
Erbio
Tulio
[terbio
Lutecio
Hafnio
Tantalo
Tungstenio
Renio
dsmic
Iridio
Platina
Ouro
Mercurio
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92,9
95,95
99,0

101,

102,9)

106,4

107 ,880

112,4)

114,82

118,70

121,76

127,61

126,91

131,30

132,91

137,36

138,92

140,13

140,92

144,27

145

150,35

152

157,26

158,93

162,51

164,94

167,26

168,94

173,04

174,99

178,50

180,95

183,86
186,22
190,2
192,2
195,09
197,00
200,6)




CONTINUACAO: QUADRO II - ELEMENTOS QUIMICOS

ELEMENTO

NOMERO DE
ELETRONS
POR CAMADA

MASSA
ATOMICA

Talio
Chumbo
Bismuto
Polonio
Astatinio
Radonio
Francio
Radio
Actinio
Torio

Uranio
Netunio
Plutonio
Americio
Curio
Berquelio
Californio
Einstenio
Fermio
Mendelevio
Nobelio
Laurencio

Uma leitura rapida do Quadro |1, permite a realizagdo de algumas observa-

-0es interessantes:

Protactinio
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204,39
207,21
209,00
210
211
222
223
226
227
232,05
231
238,07
237
242
243
245
249
249
254
255
256
254
257

— cada camada pode admitir um maximo determinado de elétrons.

— a primeira camada (a mais préxima do nicleo) s6 admite um maximo de

dois elétrons.

— a segunda admite no méximo 8 (oito).
— a terceira admite no maximo 18 (dezoito), etc.

—
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Banda de Valéncia

A camada mais distante do nucleo ou camada exte_zrior de um &tomo, recebe
o nome de camada de valéncia ou BANDA DE VALENCIA. .

Observando mais atentamenteco Quadro |l, pode-se notar que nenhum ato-
mo contem mais de 8 (oito) elétrons na sua altima camada ou banda de valén-
cia. Observe que na terceira camada pode haver um maximo de 18 (dezoito)
elétrons, mas apos atingirem 18 |, se inicia uma quarta camada. O mes-
mo ocorre na quarta camada e assim sucessivamente.

Os.elétrons que formam a banda de valéncia de um dtomo, recebem o0 nome
de elétrons de valéncia e o nimero deles é de grande importancia em eletrici-
dade, como veremos mais adiante.

<. elétron de valéncia
Orbita de valéncia

A Ultima camada é denominada de valéncia
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A Energia do Elétron

Os elétrons estao dotados de uma certa quantidade de energia cinética (ou
de movimento), devido a velocidade que estdo girando em suas orbitas. Mas
nem todos eles possuem a mesma quantidade de energia. Os elétrons das 6bi-
tas externas possuem mais energia que as 6rbitas mais proximas ao nucleo.

Se se acrescenta a um elétron, energia externa suficiente, este podera desli-
gar-se de sua orbita, mais distante do nucleo. Agora, se O elétron que recebe
a energia acrescentada, é um dos elétrons de valéncia, este nio s6 abandonara
sua 6rbita, como também se desligara totalmente de seu atomo, ja que ndo

existe outra camada mais externa.

/\ Os elétrons de Orbitas interiores es-

@ (= SIo tio mais fortemente ligados ao ni-
cleo e contém menos energia que
aqueles das camadas exteriores.

Energia

Ao se acrescentar suficiente energid

SISICLS 2 um elétron de valéncia, esté salta-
r4 do dtomo, ficanda livre.

Para simplificar o desenho, ndo se
mostram todos os életrons das ca-
madas interiores.
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Condutores e Isoladores

Quando os elétrons da banda de valéncia se libertam de seus 4tomos, se ori-
gina a eletricidade. Ao se aplicar suficiente forga ou energia a um atomo, se li-
bertam elétrons da banda de valéncia, por serem estes os que estdo menos afe-
tados pela forca de atracao do nlcleo e por serem os que possuem um nivel

mais alto de energia.
Por outro lado, quanto mais alto for o nimero de elétrons de valéncia de

um 4tomo, menor serd a quantidade de energia ‘que corresponde a cada um,
ja que a energia aplicada externamente, se distribui equitativamente entre to-

dos os elétrons desta Gltima camada. -

Como a banda de valéncia pode conter até 8 elétrons, qualquer quantidade
de energia que se apliue em um deles, sera repartida por todos os elétrons
que contenha a camada. Para isso, quanto menor o nimero de elétrons de va-
Iéncia, tanto mais f4cil serd liberar algum deles, porque a energia aplicada sera
repartida por somente alguns elétrons.

Desta maneira, aqueles elementos cujos &tomos possuem 1 ou 2 elétrons na
banda de valéncia, serao os que melhor se adaptam aos fins da eletricidade, ja
que seus elétrons de valéncia se libertam facilmente. Estes materiais recebem

o nome de condutores, e os melhores sdo aqueles cujos &tomos possuem um sO
elétron de valéncia (Prata, Cobre, Ouro etc.)

A energia que recebem os elétrons
se distribui na camada de valéncia.

A menor quantidade de elétrons, A maior quantidade de elétrons, ca-
da um ganha menos energia.

cada um ganha mais energia.

s
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Examinando o quadro 11, pode-se determinar quais os elementos que s3io
melhores condutores. Em geral, quase todos os metais sao bons condutores.

Por outro lado, aqueles elementos, cujos dtomos tenham sua banda de va-
léncia (oito elétrons) completa, ou com mais da metade, sdo mal condutores
e se da o nome de isoladores. Os isoladores sdo Materiais que ndo permitem
a seus elétrons soltarem-se facilmente. Qualquer quantidade de energia que
se aplique aos atomos dos isoladores, se repartird entre um naimero relativa-
mente grande de elétrons.

Existe além disso, um fendmeno chamado estabilidade quimica, que nao
permite a este tipo de dtomo desprender-se de seus elétrons.

Quando a Gltima camada de um dtomo estd completa ou saturada, isto é,

quando tem os 8 (oito) elétrons de valéncia, o dtomo é completamente esta-
vel,

&
<

Os atomos com um elétron de valéncia sio bons
condutores.

(Para simplificar apresenta-se somente os elétrons de valéncia).

C_h; gases inertes, tais como o hélio, neonio, argdnio, criptdnio, xendnio e
radonio s3o exemplos deste tipo de elemento. Um dtomo estavel resiste a qual-

quer forma de atividade ou acontecimento, ndo se combinando com nenhum
outro tipo de dtomo para formar um composto.

Os dtomos com menos de 8 (oito) elétrons de

do estavel. Os que tem menos da metade (condut
ra desfazer a camada instavel. Os

tiram elétrons para completar sua

Desta maneira, os atomos dos
facilidade, como também se op
déncia a receber elétrons.

valéncia tendem para o esta-

ores) cedem seus elétrons pa-
que possuem mais da metade (isolantes), re-
banda de valéncia.

isolantes nio somente libertam elétrons com
dem 3 producdo de eletricidade pela sua ten-

entos com 7 (sete) elétrons de valéncia,
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COBRE OXIGENIO COBRE

O cobre, com um s6 elétron de valéncia é um bom condutor, mas quando se
combinam dois dtomos de cobre com um de oxigénio, produz-se uma molé-
cula de oxido de cobre (Cu20) com oito elétrons de valéncia, a molécula é es-
tavel. Portanto, o 6xido de cobre, em sua forma pura, é um bom isolante.

A tendéncia dos &tomos de alcancar a estabilidade, determina a forma como
eles se combinam para formar as moléculas de um composto. Sempre tendem

a combinar-se de maneira que as moléculas do composto tenham 8 (oito) elé-
trons de valéncia.

Tomemos por exemplo, a molécula de agua. Nela existem dois atomos de
hidrogénio e um de oxigénio. Consultando o Quadro |1, se observa que o oxi-
génio tem 6 elétrons de valéncia, sendo que cada 4tomo de hidrogénio tem
um, o que da um total de 8 elétrons de valéncia. Cada 4tomo de hidrogénio di-
vide seu elétron de valéncia com o atomo de oxigénio. Os elétrons divididos
€ unem aos atomos para formar a molécula de 4agua. Este tipo de ligagdo é de-
nominado covaléncia. A dgua pura é, portanto, um bom isolante.

Existe outro tipo de ligagdo, que se denomina ligagao idnica ou eletrovalen-
te. Um exemplo de ligagdo idnica é a molécula de Cloreto de Sédio (NaCL),
ou sal comum. Um dos atomos deste composto transfere um elétron e se tor-
Na um ion positivo, entretanto, o outro atomo, que recebe esse elétron, se
Converte em um fon negativo, logo, os dois fons se ligam por atragao.

Pelas razdes expostas, isto é, pela tendéncia dos 4tomos a estabilidade, é
qUe a maioria dos compostos sdo bons isolantes. Ex. Madeira, borracha, vidro,
Mica, plastico, etc. '

Assim, é preciso notar que estes materiais se caracterizam pela dificuldade
de liberar elétrons; mas ndo se conhece o isolante perfeito.
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Os Semicondutores

Esta estabelecido, que do ponto de vista da eletricidade, alguns materiais
podem ser classificados como bons condutores e outros como isoladores. Exis-
tem, entretanto, algumas substadncias que ndo sao bons condutores nem bons
isoladores. Sdo os semicondutores

cobre, ouro prata, etc.

vidro, porcelana, madeira, etc.

silicio, germdnio, selénio, etc.

COMPARAGCAQ DE UM SEMICONDUTOR COM OUTROS MATERIAIS.

Os atomos dos semicondutores tem sua banda de valéncia preenchida até
metade, isto €, possuem 4 (quatro) elétrons de valéncia.

O germanio, o silicio e o selénio sdo exemplos deste tipo de material.

No entanto, os materiais semicondutores, quimicamente puros, chegam a
ser bons isoladores devido a seus atomos, quando se combinam, repartem
seus elétrons, formando ligacdes covalentes que completam as bandas de va-
léncia. Ainda que isto ocorra somente 3 temperatura zero absoluto (-—-2739C).
Em temperaturas mais elevadas, e inclusive 3 temperatura ambiente, a ener-
gia térmica acarreta a libertacio de uma numerosa quantidade de elétrons de
valéncia e o material se comporta como um semicondutor,

Por outro lado, existem compostos com tendéncia a estabilidade, que as
vezes contém gertas impurezas que facilitam a conducao elétrica.

[?esta maneira, a dgua e o 6xido de cobre, contendo impurezas, deixam de
ser isoladores para se converterem em semicondutores.

Os compostos que sdo menos afetados pela temperatura e contém somente

Pequenas quantidades de impurezas, sdo os Gue conservam suas propriedades
de bons isoladores,
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Os Melhores Condutores

Entre os materiais considerados bons condutores de eletricidade, se encon-
tram alguns que sio melhores do que os outros. Por exemplo, a prata é melhor
condutor do que o cobre e o ouro, mesmo considerando que os trés elementos
possuem somente um elétron de valénciaem seus dtomos. Esta qualidade da
prata se deve a seguinte circunstancia, em uma dada quantidade de material,
a prata possui mais atomos que os outros elementos, dispondo-se, conseqt:en-
temente, de maiores possibilidades de liberar elétrons.

Em resumo:

Os bons condutores elétricos sdo materiais que liberam elétrons com facili-
dade. Como a maior parte dos metais, s30 materiais com muitos elétrons Ii-
vres, se considera-os como melhores condutores.

Em materiais, tais como o vidro, o plastico, a borracha, a ceramica e macei-
ra, é muito dificil a liberagdo de elétrons. Diz-se que tém poucos elétrons li-
vres, portanto, sao os isoladores mais usados.

O ntmero de elétrons livres, nos semicondutores, @ menor que nos conduto-
res; porém, maior que nos isoladores.

CONDUTORES

A prata é o melhor
condutor, por pos-
suir dtomos que po-
dem desalojar elé-
trons com facilidade.
Porém, o cobre é 0
mais utilizade por
ser mais econémico.
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Como se produz a Eletricidade

Existem seis maneiras bdsicas de aplicar energia externa suficiente aos elé-
trons de valéncia, para deslocd-los de suas Orbitas.

Geragdo por Fricgiio

A eletricidade gerada por fricgdo recebe o nome de eletricidade estatica,
Como se disse antes, foi descoberta pelos gregos. Se produz quando, pedacos
de certos materiais sdo friccionados um contra o outro, como a seda e uma

barra de vidro; ou quando se penteia o cabelo seco.

Um bom exemplo de eletricidade estatica ¢ a carga elétrica que se acumu-
la nos sapatos de uma pessoa, que caminha sobre um tapete grosso de la. Se
logo esta pessoa toca algum objeto metalico, tal como uma lampada ou uma
luminéria, o excesso de elétrons se precipitara da pessoa para o objeto toca-
do, ocorrendo fagulhas, e talvez um leve choque elétrico.

TRIBOELETRICIDADE @

i

Depois de haver esfregado
uma barra de borracha
© com um couro, ambas se
carregam com eletricidade.

Gl,ll'll'

A eletricidade estdtica se produz, emtdo, quando se transferem elétrons
de um material para outro. Isto é possivel que ocorra, com materiais isola-
d.ores, ja que nestes materiais existem elétrons livres nos 4tomos superfi-
ciais, que ndo puderam combinar-se como os 4tomos que estio no interior,
e portanto, ndo chegaram a estabilidade. '

A friccdo produz uma certa quantidade de energia calorifera, que se re-
parte entre os atomos superficiais, que entdio liberam elétrons. Isto é o que
se conhece como efeito TRIBOELETRICO.
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Geragdo por Reagdo Quimica

A forma como funciona uma bateria elétrica ordindria, se baseia em um
principio eletroquimico. Alguns metais, ao se combinarem com certas subs-
tancias quimicas, iniciam uma atividade quimica com transferéncia de elé-
trons, com o qual se produzem cargas elétricas.

O funcionamento da pilha Gmida elementar é, sem entrar em muitos de-
talhes, o sequinte:

Em um vasilhame ou recipiente de cristal, se forma um eletrélito, misturan-
do dcido sulfarico com &gua. O &cido sulfarico se separa em seus componentes
quimicos, com produgdo de fons positivos e negativos. O nimero de cargas
positivas, iguais aos das cargas negativas, e a carga total da solucdo é nula.
Logo ap6s, introduz-se no eletrdlito, barras de cobre e zinco. A reacdo quimi-
ca, que se produz entre os elementos e o eletrdlito, terd como resultado, a pro-
ducdo de excesso de elétrons no zinco, com o qual adquire uma carga negativa,

no entanto, a barra de cobre terd um déficit de tlétrons, o qual a carga que ad-
quire é positiva.

COBRE  offa ] ZINCO  om

ELETROQUIMICA

OORE)

O eletrélito toma os ions @@ @‘ .
positivos da barra de zin-

co e libera elétrons da bar-
ra de cobre.

SloGo;

|+ ¢+ + ¢4+ 4+ 4+ 4+ ++<+
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Geracdo de Eletricidade por Pressdo

Quem ainda ndo se perguntou alguma vez, como se produz a fagulha na-
queles acendedores domésticos, que ndo utilizam nem pilhas, nem pedras,
nem se ligam a tomada? |

Seu funcionamento se baseia no efeito piezoelétrico que vamos descobrir
agora. Piezo é derivado do grego e significa pressdo.

Quando se exerce uma pressdao sobre determinados materiais, a forca de
pressao passa aos dtomos, através do material, deslocando elétrons de suas 6r-
- bitas e empurrando-os na mesma direcdo da forca. Estes se acumulam, entdo,
em um dos lados do material, dando origem a cargas elétricas, no lado oposto
do mesmo. Os elétrons regressam as suas Orbitas, quando a pressdo termina.

Algumas substéncias, reagem a forca aplicada, em forma de torcao. ¢

O efeito piezoelétrico pode ser observado com maior facilidade em certos
cristais de quartzo, chamados sais de Rochelle e em alguns materiais cerami-
cos, tais como o (Titanato de bario). |

A aplicacao mais difundida dos cristais piezoelétricos se encontram nas

(cdpsulas de tocadiscos), nos microfones de cristais e ultimamente nos acende-
dores do tipo domeéstico.

PIEZOELETRICIDADE
——+—+
—+—+—+
. |
Ao efetuar uma presséo,
sobre alguns cristais, se PRESSAO
produz uma carga elétrica.
+++++x%
MICROFONE —— e ——
CRISTAL
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Eletricidade gerada por Temperatura

Colocando-se em contato dois metais diferentes, pode haver transferéncia
de elétrons de um para outro, devido que, alguns materiais, deixam livres
seus elétrons, com certa facilidade, mesmo que outros materiais os aceitem.
Existen metais muito ativos, que liberam elétrons, mesmo COM a energia
térmica da temperatura ambiente normal. Metais como 0 cobre e o zinco,
sio exemplos deste comportamento. Assim, se se juntar uma barra de cobre
a uma de zinco, os elétrons que se soltam dos 4tomos de cobre passardo para
o de zinco. Desta maneira, o zinco ird adquirir uma carga negativa devido ao
excesso de elétrons, e o cobre, depois de perder elétrons, apresenta uma carga
positiva. Entretanto, a energia da temperatura ambiente é muito pequena, sen-
do suficiente para liberar somente uma escassa quantidade de elétrons. A
quantidade de elétrons liberada, pode ser aumentada aplicando-se energia em
forma de calor, na juncdo entre os dois metais. Este é o método que se deno-
mina TERMOELETRICIDADE. Quando maior for a quantidade de calor que
se aplique a juncdo, maior serd a magnitude da carga elétrica que se forma. Lo-
go gue os metais se esfriam, ao retirar-se a fonte de calor, a carga desaparece.
O dispositivo formado pela unido dos metais, se chama termopar, e quando se
juntam entre si, varios termopares, O resultado é uma termopilha.

TERMOELETRICIDADE
ZINCO
COBRE
gz =8
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Ao se esquentar a jungdo,
0+ cobre [libera elétrons
qgue se dirigem para o
zinco.
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Eletricidade Gerada pela Luz
Considera-se a luz como uma forma de energia, formada pelo conjunto de

particulas chamadas fotons.
Um material pode liberar sua propria energia, quando os fotons de um raio

luminoso incidem sobre ele.
Em certos materiais, se produz a liberagdo de uma certa quantidade de elé-

trons, quando recebem a energia dos fotons. Este é o denominado efeito

fotoelétrico.
O efeito fotoelétrico é observdvel em materiais, tais como O selénio, o ger-

manio, o sodio, o litio, o césio, o potassio, o sulfureto de cadmio, etc.
A producdo de eletricidade por meios fotoelétricos, é possivel de diferen-
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| Atomos *

liberagao de elétrons

Fonte de fotons
(LuZ)

(FOTOCONDUGCAOQ)

Painéis de pilhas
fotovoltaicas (solares)

(FOTOELETRICIDADE)

a) Alguns materiais, que sdo mal condutores, podem tornar-se melhores ao in-
cidir sobre eles a energia luminosa. A isto se denomina fotocondugao.

b) Aplicando energia luminosa sobre uma placa metélica unida a outra, se pro-
duz uma transferéncia de elétrons de-uma para outra, com o qual, as placas
asiquur.er.n cargas opostas, da mesma forma que uma pilha elétrica. A este
dispositivo se denomina célula fotovoltaica.
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Eletricidade gerada por meios Magnéticos

Todos ja observamos em alguma oportunidade, a propriedade que possuem
os ima3s, de atrair-se ou repelir-se entre si. Tal propriedade se deve ao fa.to.de
que os imds possuem um campo de forca, isto é, uma forga que atua a dlsta‘n-
cia. (Mais adiante se estudara, em detalhes, tudo o que se refere ao magnetis-
mo dos imas).

Este campo de forca, ou campo magnético, pode também ser usado para
produzir deslocamento de elétrons.

Ao se imprimir movimento a um condutor de cobre, de forma que atravesse
a zona de influéncia de um im3, a forga do campo magnético fornecera a ener-
gia suficiente para que os elétrons de valéncia do cobre, abandonem seus 4to-
mos e se movam todos na mesma direcdo. Este fendmeno se conhece como

magnetoeletricidade e seré visto mais extensamente em sucessivas li¢des.

MAGNETOELETRICIDADE

Ao movimentar-se um con-
dutor, dentro de um cam-
Po magnético, os elétrons
do fio se liberam e se diri-
gem para a extremidade.,
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A Corrente Elétrica

Nos assuntos que foram tratados até agora, temos visto o que € a eletricidade
e como é possivel produzir cargas elétricas. De forma especial, se frizou tudo
relativo 3 eletricidade estética, isto é, as cargas elétricas imdveis.

Mas, uma carga elétrica estdtica, geralmente nao é capaz de realizar um tra-
balho atil. Para que a eletricidade preste para alguma utilidade, é necessario
gue se colcque em movimento, isto &, que se estabeleca uma corrente elétrica.

A corrente elétrica ndo é outra coisa que uma certa quantidade de elétrons
livres, que se movimentam em uma determinada direg¢o.

Os elétrons livres, dentro de um 'condutor, podem mover-se de forma desor-
denada, em todas as direcOes, de tal maneira que a energia prépria que eles
liberam e que poderia produzir determinados efeitos Gteis, se anula, devido a
esse movimento desordenado. Mas, se se consegue que 0s elétrons movimen-
tem-se todos na mesma direcdo, isto é, que formem uma corrente, entao se
somam os efeitos da energia que liberam e se pode aproveitar para realizar
trabalho (til.

CORRENTE ELETRICA

Ao dirigir-se na mesma di-
recdo, os elétrons livres,
produzem wuma corrente
elétrica e com ela, um
trabalho atil,
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Os Elétrons Livres

Todos os materiais tém seus 4tomos (ou suas moléculas) unidos de determi-
nada forma para evitar a desintegracdo. Alguns elementos sdo soélidos, outros
liquidos e os demais gasosos, devido as diferentes formas nas quais estdo liga-
das suas moléculas. Somente entre os sélidos existem diversas formas de uniao,
e por este motivo, alguns metais s3o duros e outros malesveis.

Para fins de estudo, em eletricidade, a unido metadlica é a gue mais nos inte-
ressa conhecer. o

Em um condutor de cobre, os 4tomos estio tio proximos um do outro, que
praticamente as orbitas dos elétrons de valéncia se sobrepdem. Ao girar o Gni-
co elétron de valéncia de um &tomo de cobre, que mantem-se com dificuldade
em sua Orbita, pode ser atraido por outro dtomo e incorporado & banda de va-
1éncia deste. Por outro lado, o elétron deste segundo 4tomo passou para outro
atomo e assim sucessivamente.

Em um fio de cobre, os
elétrons livres se movi-
mentam de dtomo a &to-
mo, ao acaso. Todos os
dtomos ao repartirem os
elétrons, permanecem jun-
tos. A isto se chama unido
metalica.

ELETRONS LIVRES UNIAO METALICA

Na realidade, os elétrons de valéncia n3o estdo associados a nenhum &tormo
em particular, j4 que estdo constantemente trocando de érbita. Os &tomos
unem-se entre si, repartindo todos os elétrons de valéncia. Praticamente os
elétrons est3o livres para movimentarem-se ao acaso; porém, cada 4tomo tem
Sémpre seu elétron, pois esta agdo é continua. Desta maneira, ndo ha carga
elétrica no condutor, mas uma grande quantidade de elétrons livres.
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Ao se estabelecer uma corrente elétrica em um condt:tor de cobre, obl:iga-
-se a todos os elétrons moverem-se na mesma direcao e nao de forma zfileatona_

Para se conseguir este propoésito, é preciso colocar uma carga -negatlva numa
das extremidades do condutor e uma positiva ha outra extren?lc_iade. A carga
negativa repele os elétrons, enquanto que, sé‘_o atraidos pela positiva. Produz-se
assim, uma corrente elétrica pela carga positiva.

== 0 elétron &

atraido por
uma carga po-
sitiva e repe-
lido por uma
negativa.

AN
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Os elétrons passam facilmente de uma orbita para outra, pois, como ja foi
dito, a densidade atdmica no cobre é tal, que as érbitas de valéncia estdo so-
brepostas. Mas ¢é evidente que nao Podem seguir uma linha reta. A trajetoria
percorrida depende da direcdo das Orbitas .que encontra em seu caminho,
até a carga positiva. Somente nas extremidades do condutor, onde a influén-

Cla das cargas é mais intensa, a trajetoria dos elétrons tende a linha reta e seu
avanco é mais rapido.

¥
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