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AULA 3
PESQUISA OPERACIONAL

Programacao Linear: Modelagem
Algebrica (Parte 1)




O QUE ESPERAR

* Exemplificagao do processo de abstracao de um
problema do mundo real e constru¢ao do modelo
analitico.

* Ao final desta aula, o aluno estara capacitado a
realizar o processo de Modelagem Algébrica de
problemas de natureza quantitativa monoperiodo.




PROGRAMAGAO LINEAR

Preocupagao em encontrar a melhor solugao para
problemas associados com modelos lineares.

Modelo de Programacao Linear:
Maximizagao (ou minimizag¢ao) de uma funcgéao

objetivo linear com relagao as variaveis de decisao
do modelo.

Respeitando-se as limitagcoes (restricoes) do
problema expressas por um sistema de equacoes

e Inequacgoes associadas com as variaveis de
decisao do modelo.




MODELAGEM

Razoes para o uso da Programacao Linear

* Grande variedade de situacoes podem ser
aproximadas por modelos lineares.

» Existéncia de técnicas (algoritmos) eficientes.
« Estagio da tecnologia computacional.

* Possibilidade de realizagao de analise de
sensibilidade nos dados do modelo.




Construcao de modelos nao é uma ciéncia, mas
uma arte, podendo ser melhorada com a pratica.

Exemplos a serem trabalhados nesta aula:

| - Determinacao do mix de produgao
Il - Selecao de midia para propaganda




Problema | - Determinacao do mix de produgao

Uma companhia deseja programar a produc¢ao de
trés modelos de um produto que requer o uso o [
dois tipos de recursos: mao de obra e material.

Modelo O suprimento de
& material é de 200 kg.

Mao de obra 7
(horas por unidade)

Material AN A disponibilidade diaria

(kg por unidade) = de mao de obra é de 150
Lucro )

4 1l 520 |
(S por unidade’)f'.;lhui‘ |
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1. Identificacao das variaveis de decisao:
Xa — producao diaria do modelo A

Xg — producao diaria do modelo B
Xc — producao diaria do modelo C
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2. ldentificacdo do objetivo: maximizag¢ao do lucro total
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2. ldentificagao do objetivo: maximizacao do lucro total

Max z = 4Xa + 2Xg +3Xc
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3. ldentificagao das restricoes:
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3. ldentificagao das restricoes:

(Limitagao de mao de obra)
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3. ldentificagao das restricoes:
(Limitagao de mao de obra) * TXp, + 3Xg + 6X. <150

(Limitac@o de material) - 4Xp + 4Xg +5X,. = 200
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3. Identificagao das restricoes:
(Limitagao de mao de obra) * TX5 + 3Xg + 6X. <150

(Limitagdao de material) - 4Xp *+ 4Xg +5X. = 200

(Nao-negatividade) * Xa=20, Xg=0, X, =0.

— ’ /\C —
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MODELO ALGEBRICO

Encontrar valores para Xa, Xg, Xc tais que:

Max z = 4X, + 2Xg +3Xc

Sujeito as restricoes: /XA + 3Xg + 6Xc <150
4Xa + 4Xp + 5Xc = 200

Xa20, Xg20, Xc20




Problema Il - Selecao de midia para propaganda

Uma companhia de propaganda deseja planejar uma
campanha em 3 diferentes meios: TV, radio e revistas.
Pretende-se alcancar o maior numero de clientes
possivel. Um estudo de mercado resultou em:

= R
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Sabe-se ainda que
* A companhia ndo quer gastar mais de $ 800.000

 Um minimo de 2 milhoes de mulheres a serem
atingidas;

« Gastar no maximo $ 500.000 com TV,
e No minimo 3 veiculagoées no horario normal TV,
* No minimo 2 veiculacoes no horario nobre TV,

s Entre 5 e 10 veiculacoes no radio e revistas para
cada meio de divulgacao.
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1. ldentificacao das variaveis de decisao:

X1 =n° de exposicoes em horario normal na tv
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1. ldentificacao das variaveis de decisao:

X1 =n° de exposi¢goes em horario normal na tv
X2 = n° de exposicoes em horario nobre na tv
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1. Identificacao das variaveis de decisao:
X1 =n° de exposicoes em horario normal na tv

=n° de exposicoes em horario nobre na tv
n°. de exposicoes em radio
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1. Identificagcao das variaveis de decisao:
n°. de exposicoes em horario normal na tv
. de exposicoes em horario nobre na tv

nO
n°. de exposi¢coes em radio
n°. de exposicoes em revistas
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2. Objetivo: “Maximizar n®. de clientes atingidos”

Max z = 400.000X4 + 900.000X; + 500.000X5 + 200.000X,4
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1. ldentificacao das variaveis de decisao:

X1 =n°% de exposicoes em horario normal na tv
X2 = n° de exposi¢coes em horario nobre na tv
X3 = n° de exposicoes em radio

X4 = n° de exposicoes em revistas

2. Objetivo: “Maximizar n° de clientes atingidos”
Max z = 400.000X4 + 900.000X2 + 500.000X5 + 200.000X,




3. Identificacao das restrigoes:

orcamento:
40.000X4 + 75.000X; + 30.000X; + 15.000X4 < 800.000
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1. Identificacao das variaveis de decisao:

X1 =n° de exposicoes em horario normal na tv
X2 = n° de exposicoes em horario nobre na tv
X3 = n° de exposicoes em radio

X4 = n° de exposicoes em revistas

2. Objetivo: “Maximizar n°. de clientes atingidos”
Max z = 400.000X4 + 900.000X + 500.000X; + 200.000X4

3. Ildentificacao das restrigoes:

orcamento:
40.000X4 + 75.000X2 + 30.000X; + 15.000X4 < 800.000




3. ldentificagao das restricoes (continuacao)
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3. ldentificagao das restricoes (continuacao)

Mulheres atingidas:
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3. ldentificagao das restricoes (continuacao)

Mulheres atingidas:

300.000X4 + 400.000X; + 200.000X3 + 100.000X4 = 2.000.000
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3. ldentificacao das restricoes (continuacao)

Mulheres atingidas:
300.000X, + 400.000X2 + 200.000X3 + 100.000X4 = 2.000.000
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3. ldentificacao das restricoes (continuacao)

Mulheres atingidas:
300.000X4 + 400.000X2 + 200.000X3 + 100.000X4 = 2.000.000

Gastocom TV
40.000X4 + 75.000X, = 500.000




3. ldentificagao das restrigcoes (continuacao)

Mulheres atingidas:
300.000X4 + 400.000X2 + 200.000X; + 100.000X4 = 2.000.000

Gastocom TV
40.000X4 + 75.000X, = 500.000

N°. de veiculagoes em

) S (TV horario normal)

X2 2 2 (TV horario nobre)

5 X310 (Radio)

5= X410 (Revistas) X1, X2 X3 X422 0 (nao negatividade)




E A SOLUCAO OTIMA?
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Nas préximas aulas serao apresentadas
“ferramentas” para a possivel solucao das equacgoes.



