LIGACAO DE RESISTORES. 8>

LIGACAO EM SERIE DE RESISTORES.

Sio dcs"]ﬂddo'- por resistores aqueles elemenlos que se caraclerizam pelo sug resisténcia.

Igdndp-‘ic resistores em série, temos uma ampliagio do circuito de circulacio da corrente ¢ assim uma elevagdo
) resistencia (ligurs 5.1 ),

resistencia“total ¢ igual a soma das resistincias parciais. l
R=R, 4R, +R, —C——-CJ——[]-
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Fig. 5.1 Ligagdo em série de resistores
E_xemplo: Qual ¢ o valor do resisténcia tolal, quando resislores de valor individual de 32, 150, 28Q ¢ 320
sdo ligados em série?
I3= Ry Ry 4 Ry + Ry = 3 - 15 - 28 4- 32 = 70 92.
LIGACAO PARALELA DE RESISTORES.

la !lgacuo paralile de resistores, eleva-se o segio transversal condutory, «, com isto, leremos o reducio da resis-
tencia total (figura 5.2

. A . ’ . . . . a . [
resisténcia tolal ¢ sempre inferior @ menar das resisténgios parcials.

O inverso do valor total da resisténcia ¢ igual 3 soma dos inversos de cada valor parcial,

Assim, o valor total ¢ iqual d | los condutingi i R
. gual o soma dos valores dus condulincias parciars. '
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Fig. 5.2 Ligacao paralela de resistores
Exemplo 1: Qual o valor do resistor cquivalente o 3 resistores ligados em paralelo, de valares Ry =90 R, =10Q ¢

R..=40'.l? T
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Para 0 caso de dois resistores em paralelo, vale a equacio: Il:
- s
Lot la fe R Rtk L
R Ry " R, Ry R, Ry~ Ry Ry-R; R
R,-R, ' .
R,+R, Fig. 53  Ligagiao paralela de dois resistores

€ d55im lemos R =

Exemplo 2: Dois resistores de valor 16Q ¢ 40Q 530 ligados em paralclo. Qual ¢ o valor du resisténcia total destes
: resistores? (figura 5.3 ), .
Ry-R,  16.40 640 ;

Rt R, 16140 56— '1M3%.

TIPOS DE RESISTORES.
1. Resistores de fio — Reostatos de fio.

Neste tipo, o comprimento do condutor rcsislivo € varia
o ndmero de espiras de lio inserido no circuito.

R ==

do por meio de contatos deslizantes, que reduzem ou elevam

2. Resistores sem fio.

Sado sobretudo os do tipo resistor de carvio, freqicentemente empregados na eletrdnica. Sio
um corpo isolante com uma fina cameda de carvio, ¢ esta Por sua vez prolegida ¢
adequado.

fabricados, recobrindo-se
om ums camada-de verniz

3. Resistores liquidos.

Sdo construidos empregando liquidos condutores (dgua com sal, dcidos ou lixivia). Estio presentes no interior de
pilhas ¢ acumuladores. Quando se trata de resistores varidveis liquidos, places metdlicos sio imersas no liquido
Desta forma, variando-se o secio de contato entre o metal ¢ o liquido, obtém-sc o variagio de resisténcia.
Além destes elementos que opresentam resisténcia. aparecem alguns efeitos resistivos qus, eatretanto, oon e g
ser encarados como elementos de circuito, ¢ que sio: ) g . podem
4. Resisténcia de conlalo.

um eleito resislivo que aparece no ponto ou nos pontos de contalo entre dois condutores. Quando o
ligagio de dois condutores ndo & feita de modo rigido ou quando os materiais oxidam,
pode assumir valores muito elevados (placas de aterramento, grios de carvio em microfo

5. Resisténcia interna — Resisténcia externa.

O circuito completo de corrente representa uma ligacio de
(enrolomento da mdquina ou do liquido do acumulodor) e de re
circuito de corrente.

o valor desta resisténcia
nes etc),

resisténcias internas dos geradores de

. . tensdo
sisténcias externas préprias dos clement
]

os do
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LEI DE OHM.

LEl DE OHM. ‘

O cientista Georg Simon Ohm [oi o primeiro o reconhecer o dependéneia da corrente em funcio du tensio e do
isténci - . - il N K . "
resisténcia. Esta € o razio por que a relagio entie corrente, tensio e resisténcia é chamada de. “Lei de Ohm".

Ex A (.
periéncia: v
, €nldo o amperdmetro indicard ll

1. Aplicando-se uma tensio de 2 V num resistor de 90
uma corrente de 1A (hgura 6.1).

1A
2. Alimentondo-se um resistor de 20, com uma tensio de 4V, 0 amperdmetro indicard |
uma corrente de 2A (ligura 6.9). I?
{
3. Alimentando-sc um resistor de 4 L2, com uma tensio de 2V, 0 amperdmeltro indicard
uma corrente de apenas 0,5 A (figura 6.3). . Fig. 6.1 Experiéncia 1
Resultado:
Das experiéncias 1 ¢ 2, resulta:
e , v
Mantendo-se a resisténcia constante, quanlo maior a lensio, maior a corrente. l
Das cxpcriénci.?1 € 3, resullo: . , @2,\
Mantendo-se inalterado o valor da lensao, quanto maior a resisténcia do resistor,
menor a corrente., . [:_'
ny . 20
A" Lei de Olhm"esldbclccc gencricamente U (A]
3 sequinte relacao: R - o,
S s R , Iig. 6.2 Experiéncia 2
Desta equagio, podercmos obter ainda:
U
U=1I-R A\’ R=_- [Q
(V] I (2] l 2y
Mediante esta equacio, podemos calcular | Mediante esta segunda relagdo, podemos l
a tensdo U, quando pelo circuito deve | calcular a resisténcio R,quando pelo cir- 0.5A
fluir o corrente | ¢ 0 mesmo tem uma resis. | cuito Hui uma correnle | sob o efeito da ]
téncia R. Quanto maior o valor da resis- | tensao U Quanto maiore tensio ¢ quan- 1
éncia e da corrente, lanto maior serd a | lo menor o correnle, tanlo maior serd a . 4a
tensdo necessdria U, resisténcia necessdria K.
Fig. 6.3 Experiéncia 3
Exemplo 1: Qual a corrente que circula por um resistor de 4082, quando este esté ligado & uma lonle de 290V?
U 220
— o0 s
1 R~ 40 )
Exemplo 2: A que tensio deve ser ligado um resistor de 3008, quando neste resistor deve fluir uma corrente
de 0,4A?
U =I'R=0.L'300= IlOV.
Exemplo 3: Qual o resisténcia de um condutor elétrico, quando neste circuls uma corrente de 1,8A splicando-se
220V?
220
I 1.6
Exemplo 4: Um resistor de constuntan de segio igual o 0,4mm?, deve ser ligado a uma tensio de 220V. Qual é
o comprimenlo necessdrio, se o corrente resullante deve ser de 4A7? ;
U 220 -1 - R-A  55.0,4 4
R=w-=—=550; R=2" vinvertendo o relagior = - =222 gy m [
1 4 A P f ,
Exemplo 5: O enrolsmento de um molor de corrente continua tem a 20°C uma resisténcia de 4400, Qual o '
variacdo que sofre a corrente que circula n

este enrolamento, quando a temperatura se eleva a 145'C?
A tensdo de servico ¢ de 220V,

Elevagio da resisténcia do cobre sequndo a tabels
(pdgina 4) «=0,004;
Cileulo da resisténcio no estado quente:

Re=Ri(1+a-A1

Corrente no estado quente:

U 2920 V
R: = 440 (1 4 0,004 - [145° — 20°]) Resultado: 1= R E%o_ﬁ =%f\
Ry = 440 (1 4 0,004 - 125) 7 ’ 1
Ry = 440-1,5 = 660 Q A corrente reduz-se de -i-A para —A,
290 V

. u._
Corrente no estado frio: I R "ao0 - 0,5A.
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