<& Associacao de condensadores
Ha trds tipos de associagho de condensadores: em série, em paralelo e mista.

a) Associaciao em série

Numa associagdo em série, a armadura negativa de um capacitor esta ligada a
armadura positiva do sequinte.

\ \ \ 1
e — U » @ u »
\ \ \ 1
: U, . * U, " U, ! N N
Y |} | T =
¢ (Dl (‘)v‘ (l‘\ B 1“\ B
G o3 G condensador C
equivalente

As cargas armazenadas em todos os condensadores sao iguais, uma vez que
todos se carregam por indugdo.
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O condensador eq
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Problema de
Aplicacao

Dols capacitores, um de 5 UE e outro de 10 pF, sio associados em
série ¢ lhes & aplicada nos terminais uma tensao de 10 V. Determi-

nar a capacidade equivalente, a carga de cada capacitor e a ddp a
qual cada capacitor esta submetido.

Resolugio:

C, =5yF
Dados 1 C, = 10 pF

U=10V
Esquema:

F
Ao |

LI | g

U= 10V——.

1 1,1 _ 1.1 _2+1_3 10

— e e — =

—=C=—F
c C C 5 10 10 10

A carga de cada capacitor é a mesma que para o capacitor
equivalente; entdo:

QeQ=Q=C-U="210-10

3 3

A ddp para cada capacitor serd: .
e 20

Q ..._3.— -__::6,7\[
U=% "5 3
ERR

Q 3 o33y
Uy._a. 10 =3

]

100
Resposta: -1-;)— WF Q=Q=

—3HC U =67VeU =33y
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PROBLEMAS PROPOSTOS
785 Determine a capacidade equivalente do circuito 18 pC, determine:
abaixo. a) a capacidade equivalente;
da capacitor;
= |“F 2(1) i d 3? hF 3 : zzrgzn(iecg?ia cappa)lcitor-
"q_l I 11 1 ['_B. p ’

d) a ddp da associagao;

786 Quatro condensadores em série tém a mesma ) a energia armazenada da associagio.

capacidade de 5 pF. Determine a capacidade do
capacitor equivalente. 788 (Mack-SP) Uma esfera condutora elétrica tem um
didgmetro de 1,8 cm e se encontra no vacuo
k, = 9 - 10° N - m?/C?). Dois capacitores identi-
3uF 9uF cos, quando associados em série, apresentam uma
1 1 N X :
* — | | capacitancia equivalente a da referida esfera. De-
& termine a capacitancia de cada um desses
capacitores.

787 Dois capacitores sio associados em série como
indica a figura:

-0
B

Se fornecermos & associacdo uma carga de

b) Assbciagﬁo em paralelo

Numa associacdo em paralelo, todas as armaduras positivas estao ligadas a um

ponto de mesmo potencial, assim como todas as negativas estdo ligadas a um outro
ponto de potencial comum.

+ Q] " : Ql
||
U, c
A o Q- Q —eB Ao | - oB

1 ] > I 1
1 U ! !
! + Q51— Q, E condensador ' .
: _'U' : equivalente ' U "

A diferenca de potencial & a mesma em todos os condensadores, uma vez que
todos estao ligados aos mesmos dois pontos.

Essa associagao também pode ser substituida por um tnico condensador equi-
valente com as seguintes caracteristicas:

1#) A ddp é igual & dos demais condensadores.

U =U,=U,=U

2%) A carga armazenada ¢ igual & soma das cargas de cada condensador.

Q=Q1+Q2'+Q3

3®) A capacidade do capacitor equivalente & dada por:

(& =C (0], H
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Problema de Dada a associagéo da figura, calcular: 70V
l' N a) a capacidade da associacio equivalente; A B
Ap lcagao b) a carga de cada capacitor; ! !
¢) aenergia armazenada na associacao; 2uF
d) a carga total armazenada. —
Resolucao:
C,=5uF=5-10"*C 5MIF_J

Dados <C, =2 pF=2-10°C
U=70V
a) C=C,+C,=>C=5+2=C=7pF
b Q=CU=0Q,=5-10¢70=35-10"C
Q,=CU=0Q,=2-10*-70=14-10*C

o p _CU Ep=7'10'62’49°0 S E=1715-10°0

d Q=Q,+Q,=Q=35" 104+14-10* = Q=4,9-10"C
Resposta: a)7uF b)3,5°10%Cel14-10C
0 1,715-102J d)4,9-10+C

PROBLEMAS PROPOSTOS

789 Determine a capacidade equivalente da associa- 790 Dois capacitores de 2 pF e 3 pF sdo associados

20 dada. em paralelo e o conjunto é colocado sob uma
N S diferenca de potencial de 1000 V.
i | a capacidade do capacitor equivalente?
10 pF_l_ J_s uF _|_ 12 uF . a) Qua
T T T b) Qual a carga em cada capacitor?

¢) Qual a ddp em cada capacitor?

c) Associacdo mista _
E aquela na qual encontramos, a0 mesmo tempo, condensadores associados em

série e em paralelo, como na figura:

1 |

1 C
C C o——o |—o
1 B D .t A B
A C, C, condensador equivalente final
—

ente final é feita mediante o célculo

inaca ndensador equival . : .
A determinagao do co das associagoes, a respeito dos quais

dos condensadores equivalentes de cada uma 22
se tem certeza de estarem em serie ou em paralelo.

LigitaliZadao CcoImn uvdino




Na associacao de capacitores da figura ao lado, determinar:
PrOblema de a) o capacitor equivalente;

Aplica?ao b) a carga de cada capacitor.

Resolucao:
5 b i a) Resolvendo a associagao em série:

A C G C, 3 6 6 4 C,, B
[ == 6 ° 8 uF R
I BHF | C == 2 l‘l‘F I}
| [c!: | 12 3 Fig 1 LI |
| - .
l¢ 20V J Resolvendo a associacio em paralelo, temos o equivalente:

[ ) B N F
C,=8+2=10pF Ae jlolu -
G

b) Podemos observar na fig. 1 que os capacitores de 2 uF e 8 uF estéo
em paralelo, portanto tém a mesma ddp.

Q,=C, U=0Q,=2p-20=40pC
Como C, esta em série com C,, apresentam a mesma cargade C .
Q1.2=Q1=Qz=40 nC l
Em C, addp é de 20 V, entao:
Q,=C,rU = Q,=8u"20=160puC
Resposta: a) 10 puF b)Q,=Q,=40pCe Q, =160 pC

DR

\IDE ERA A DDA F‘}:‘,‘,"f:lx O N @
PROBLEMAS PROPOSTOS

791 Calcule a capacidade do condensador equivalen- 793 (UFPel-RS) Cinco capacitores estdo associa-

te das associagdes. dos, como mostra a figura abaixo. Sendo a di-
a) N 1F . ferenca de potencial entre A e B igual a 120 V,
— At —t e —s e as capacitancias C, = C, = C, = 6,0 yF e
4uF _'2 IEF_ 4yuF C, =C, = 2,0 uF, determine a carga total arma-
3yF zenada na associacéo.
20 uFHi?g uF A | G, G
b Al 8uF _B; . o——|C|—— ——E'
bt b ——] ‘ | ||
60 uF 60 uF 60 uF . o
792 Calcule a energia armazenada na associagio de : '
capacitores indicada na figura abaixo. 794 (Faap-SP) As capacitancias indicadas sio dadas
1 em WF,
P ]

Ae — a) Qual a capacitancia equivalente entre A e B?
T _E:I—_L b) Se a carga do capacitor de 5 uF & 120 uC,
Uy qual é a diferenca de potencial entre A e D?

B — B 4

Uy =100V A MEVE e
b
C.:=2hyF 1A '
Dados { A : 3 m
C, =7,0pF TR s EE o )
C, =3,0pF |
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Eletrodinégmice

%\
Capitulo

1 Definicio

Consideremos o fio metalico da figura. Por apresentar
uma grande quantidade de elétrons livres, que se movi-
mentam de maneira desordenada, é chamado de condu-

Corrente tor metalico.

eletrica r ~o o
~—0Q o0—

Criando-se um campo elétrico no interior desse condutor, os seus elétrons livres
passam a ter um movimento ordenado.

Para se conseguir esse campo elétrico, liga-se o condutor aos terminais de um
gerador, como por exemplo os p6los de uma pilha, que, ao estabelecer no condutor
uma diferenca de potencial, origina no seu interior o campo elétrico E.

Os elétrons livres do condutor, na presenca desse campo elétrico, ficam sujeitos
a acdo de uma forga elétrica F; responsavel pelo movimento ordenado dos elétrons

livres. Como a carga q dos elétrons & negativa, eles sdo movimentados no sentido
oposto ao do campo elétrico, pois F = q - E.

~—o F -9

Ao movimento ordenado dos elétrons livres num condutor metélico, devido &
acdo de um campo elétrico estabelecido no seu interior, damos o nome de corren-
te elétrica.

2 Sentido da corrente elétrica

Nos condutores sélidos, o sentido da corrente elétﬁca éo sentifio do movimento
dos elétrons, pois sao eles que se deslocam do ]?otenc1a1 menor (pélo lr}f[zgfatwo) para
o potencial maior (pélo positivo). Esse é o sentido real da corren.te elétrica. - |

No estudo da corrente elétrica, entretanto, adota-se um sentido convencional,

que & o do deslocamento das cargas positivas, do poter}cial fnalor parEzLZ1 otmenor, que
corresponde ao mesmo sentido do campo elétrico no interior do condutor.

Assim, sempre que tratarmos do sentido da corrente, estaremos nos referindo ao
7
sentido convencional.
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sentido real sentido convencional

" O sentido da corrente elétrica & o do deslocamento imaginario das cargas
positivas do condutor, isto &, 0 mesmo do campo elétrico no seu interior.

3 Intensidade

Consideremos um condutor metalico de seccao transversal S sendo percorrido por

uma corrente elétrica.
S
O d o—
@_l_
O— ‘\ S—

Suponha que num intervalo de tempo At, pela secgéo transversal S, passe uma
quantidade de carga AQ, em médulo.
Define-se como intensidade da corrente elétrica i a relagao:

AQ

C At

A quantidade de carga AQ é dada pelo produto do nimero n de elétrons
multiplicado pela carga do elétron.

AQ = ne

A unidade de corrente elétrica no Sistema Internacional de Unidades & o ampére (A).

AQ 1 coulomb

e ggr = lrampere =7 segundo

E comum o emprego de submiiltiplos do ampére: o miliampére (mA) e o
microampére (LA).

1mA=10"A
1pA =10 A
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4 Tipos de corrente elétrica

Comumente consideram- is ti
alternada (CA). se dois tipos de corrente elétrica: a continua (CC) ¢ a

a) Corrente continua

te. Vejamos o grafico d
exemplo, temos as corr
pilha.

a corrente em funcao do tempo, mostrado a seguir. Como
entes estabelecidas por uma bateria de automoével e por uma

b) Corrente alternada

E aquela cuja intensidade e cujo sentido variam periodicamente. E o caso das
correntes utilizadas em residéncias, que sao fornecidas pelas usinas hidrelétricas, em
que temos uma corrente alternada de freqgiiéncia 60 ciclos por segundo.

A corrente elétrica que percorre um condutor em fungéo do tempo &

PrOb]ema de fornecida pelo gréfico ao lado.
Aplicagao Determinar, para o tempo de 5 segundos:

a) a carga elétrica que percorre o condutor;
b) o nimero de elétrons que atravessam uma seccdo reta

i(A) do condutor, sabendo-se que a carga do elétron é igual a
it 1,610 C.
| Resolugao:
0 fis) i=4A
Dados {At=25s
e=16-10"C
a) A éarea S da figura a0 lado representa a quantidade de carga que
Al percorre o condutor em 5 s; logo:
X AQ=érea=>AQ=4'5=>AQ=20C )
T 3 > b)AQ=n'e=¢20=n'1,6'10“"’=>n=1,25'10
" ’ e Resposta: 2)20C b) 1,25 - 10 elétrons
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PROBLEMAS PR

795 Um fio condutor ¢ percorrido por uma corrente
de 10 A. Caleule a carga que passa através de
uma secgao transversal em 1 minuto.

796 Um motor elétrico ¢ atravessado por 2+ 10
elétrons em 4 s, Determine a intensidade da
corrente que passa pelo motor,

797 Vunesp-SP) O feixe de elétrons num tubo de
televisao percorre uma distancia de 0,50 m no
espaco evacuado entre o emissor de elétrons ¢ a
tela do tubo. Se a velocidade dos elétrons no
tubo ¢ 8,0+ 10" m/s e se a corrente do feixe ¢
2,0 mA, calcule o ntimero de elétrons que ha no
feixe em qualquer instante.

(Carga do elétron = 1,6 + 10" coulombs.)

798 Uma bateria de automével completamente car-
reqada libera 1,3 10" coulombs de carga. Deter-
mine, aproximadamente, o tempo em horas que
uma lampada, ligada nessa bateria, ficard acesa,
sabendo que necessita de uma corrente constan-

le de 2,0 A para ficar em regime normal de
funcionamento,

799 Nogrdficotem-seaintensidace de corrente através
de um condutor em funcao do tempo.

L (A4
6 ,
|
|
|
| >
0 1 8 t(s)

Determine a carga que passa por uma sec-
¢do transversal do condutor entre os instantes
0 e 8 sequndos.

200 (Vunesp-SP) Mediante estimulo, 2 + 10° fons de
K" atravessam a membrana de uma célula nervo-
sa em 1,0 milissequndo. Calcule a intensidade

dessa corrente elétrica, sabendo que a carga ele-
mentar ¢ 1,6+ 10" C.
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