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o 1 Introducio

Em muitos casos préticos tem-se a necessidade de
uma resisténcia maior do que a fornecida por um Unico
resistor. Em outros casos, um resistor ndo suporta a
intensidade da corrente que deve atravessé-lo. Nessas

A ] Py
SSOCla(;EIO situacdes utilizam-se varios resistores associados entre si.
d : Os resistores podem ser associados em série, em
e reSlStoreS * paralelo ou numa combinacéo de ambas, a qual denomi-
namos associacdo mista.

O resistor que substitui todos os resistores de
qualquer associa¢ao e produz O mesmo efeito é
chamado resistor equivalente.

2 Associacdo em série

com resistores ligados um em seguida ao outro, de modo a
nte, & chamado de circuito em série.

Um circuito elétrico
oferecer um tnico trajeto para a corre

Digitalizado com CamS



As caracteristicas dessa associacao sao as seguintes:
1%) aintensidade da corrente i & a mesma em todos os resistores:
2%) atensao U na associagdo ¢ igual a soma das tensdes em cada resistor.

‘U:Ulq-ug»ru3

Aplicando-se a 12 lei de Ohm a cada um dos resistores, podemos calcular a
resisténcia do resistor equivalente da associacao da seguinte formas

Rs-i=Rl-i+R2-i+R3~i=>Rs-i=i(Rl+R2+R3)

R5=R:+R2+Ri'

Numa associa¢ao em série observamos que, quanto mais resistivos os resistores
componentes, maior a resisténcia total € menor a corrente do circuito.

\
P I‘Oblema de Dada a associacao:
icaca S -2 3% B
Aplicacdo ,

. U=200V '

!
Ul ]

determinar:

a) a intensidade da corrente em cada resistor;
b) a tenséo entre os terminais de cada resistor.
Resolucio:

a) Céleulo da resisténcia equivalente:

AZQ§3QQSQ§ A§i5§
4 i i

——

' 1 \
g U=200V ‘  U=200V!

[l b

- ' Vi
RM=RAC+RCD+RDB =>R,=2+3+5 R,=10Q
Caleulo da corrente:

U=R,i = 200=10i
i=20A

b) Como a corrente em cada resistor € a mesma, temos:
Uc=R1=2-20=40V .. U,=40V
Up=Ryi=3:20=60V .. Uy,=60V
Uos=Rm'i=5'20= 100V .., U,=100V
Observe que: U, = Uc+Uy+ U,

Resposta: a) 20 A b)40V, 60V e 100 \Y)
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PROBLEMAS PROPOSTOS
e 2 518 1 RN ) ] A Nee o S "
819 g;llnr:lc a resistencia equivalente da assoclagio da 8273 (VunespSP) O gralico sequinte representa a cor-
oy
rente que passa por uma impada, para uso em
1Q automovel, em fungdo da diferenga de polenclal
o aplicada aos seus terminals, Utilizando o qrédfico
820 S re ) y oA D o ; l ' '
?scil()cir;?(l)sgz:;sqglit rsi;knclm 0 QedQsio determine a diferenga do potenclal que se deve
o (l e 'c‘r abendo quea intensidade da aplicar & assoclagdo de duas dessas ampadas em
corrente : aassociagao & de 30 A, caleule a tensho strie, para que sejam atravessadas por tma cor-
e a poténcia em cada resistor,

70 00

rente de 1,2 A
2,0 .
821 Umalampada de 30 V tem uma resisténcia de 6 . T Lo A7)
Determine a resisténcia que deve ser colocada em i Lk %
série com ela, sabendo que deve ser usada numa g 0811,
linha de 110 V. o
822 Dado o circuito indicado: B et
t ! 0: DIf. de potenclal (V)
L= W s 824 (UFES) Qual o valor da reslsténcla que deve ser as-
soclada emsérie aumaldmpadade 110V -~ 60W
+ para que ela trabalhe dentro da sua tensdo
20V 1L5Q especificada, num local onde a tensdo darede ¢ de
B 125 V?
AW | 825 (Faap-SP) Uma assoclagho em sérle de dols
B 0.5Q D resistores de 4,0 Q2 ¢ 6,0 2 € ligada aos terminals
determine: de um gerador de tensdo 20 volts, Determing a
a) a intensidade da corrente i energla elétrica consumida pelo reststor de 4,0 Q
b) a tensao entre os pontos A e C,CeD,DeB. durante 1 minuto,

3 Associacdo em paralelo

Quando dois ou mais resistores estéo ligados através de dols pontos em comum
uando -ados para a corrente, temos um circuit
o er trajetos separados parae nte, tlemos treuito
no circuito, de modo a oferec

em paralelo.
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As caracteristicas dessa associac@o séo as seguintes:

12) atensio U é a mesma em todos os resistores, pois estao ligados aos mesmos
terminais A e B;

22) a corrente i na associacio ¢ igual & soma das correntes em cada resistor.

l=11+12+13

Aplicando-se a 12 lei de Ohm a cada um dos resistores, podemos determinar a
resisténcia do resistor equivalente:

| =

1 s
Rp 2 Rs

Observacoes:
a) A resisténcia do resistor equivalente de dois resistores em paralelo,R eR,, pode
ser calculada diretamente fazendo-se:

b) A resisténcia do resistor equivalente de nresistores R, iguais, pode ser calculada
fazendo-se:

4R
n

RE=

eq

—

Problemas de T Dada a associaéo da figura, calcular a resisténcia equivalente.

® ~ 3Q
Aplicacao
B
Resolucdo: o0
_ 36 18
B3 T 20

Resposta: 2 Q
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2 Dada a associacao:

n i R=4Q
Z R,=80 N B
'S AW
) iy Ri=80Q 7
I3 Wv

calcular:

a) a resisténcia do resistor equivalente entre A e B;

b) a intensidade da corrente total do circuito;
c) aintensidade da corrente em cada resistor.

Resolucao:
a) Os resistores entre A e B estao associados em paralelo; logo:
1 1 1 1 | R S |
R R R R R 48
b) R=2Q
A s B
[ 3 AL —P

Uu=32V

U=Ri=32=2i=i=16A

¢) Os trés resistores da associacao estao sob a mesma tenséao de 32 V; logo:

U=R i = 32=4i .~ i=8A
U=R,i, = 32=8i, - i,=4A
U=R i = 32=8i - i,=4A

Resposta:

PROBLEM AS

826 Calcule a resisténcia equivalente das associagoes
das figuras.
a) 160
12Q

=
>
=

s ioe de 24 Q) cada uma,
8927 Seis resisténcias, 0€ + 2 resiténciaed

em paraJelo. Dgtermm
associacao.

estio ligadas
uivalente da

2)2Q b16A c)8A 4A edA

828 Considere a associagao da figura.

R=4Q

|

=
(63]

Q

Y
¥

_ U= 100V
Determine:

a) a intensidade total da corrente no circuito;
b)aintensidade da corrente em cada resistor.

829 (Fuvest-SP) A uma bateria de 12 volts ligam-
se dois resistores pelos quais passam, res-
pectivamente, 0,50 A e 1,5 A.

a) Qual a carga fornecida pela bateria durante

5 minutos?
b) Qual a poténcia total dissipada nos resistores?

419
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830 Na associacao da fiqura, determine:
a) a resisténcia equivalente da associacio;
b)addp entre A e B.
c) as correntes i el

fusivel? Despreze a resisténcla do fusivel neste
item,

b) Se o fusivel for feito com um fio de cobre
(resistividade média p = 1,7+ 10 # () - m) de
1,0 mm? de 4rea da seccdo transversal e
2,0 emde comprimento, qual serd sua reslstén-
cla real?

832 Na associagio U, = 12 V. Determine LeR,

' R,
ézn 13A I O q A ' B
./ o

4Q
A g

833 (EEM-SP) Sao dados dos resistores que, & mesma
temperatura, t8m a mesma resisténcla R,
Associam-se os dois resistores, inlclalmente em

831 (PUCSP) No circuito abaixo, F representa um

série e depois em paralelo,
fusivel que suporta até 4 A sem se romper, e a) Calcule as resisténcias equivalentes as assocla-
U =9V éfomecida por uma bateria. Dispde-se de ¢Oes feitas.

diversas lampadas 6hmicas L, cujas caracteristicas

b) Modificam-se agora as temperaturas dos
gravadas no vidro do bulbo s30 9V - 6 W.

resistores, de modo que um deles tenha sua

E resisténcia diminuida 10% e 0 outro, aumenta-
A — da 10%. Calcule as resisténcias equivalentes
A C@ das associagdes em série e em paralelo feltas

u_ 5 nestas condigdes.
. B 834 (UFCE) Liga-se uma resisténcla R em paralelo a
uma resisténcia de 17 ohms, com o objetivo de
a) Quantaslampadas L podem ser associadas em diminuir 25% da resisténcla de 17 ohms. Determi-

paralelo nos terminais A e B sem “queimar” o nar R, em ohms.

& Associacao mista

E aquela na qual encontramos, ao mesmo tempo, resistores assoclados em série
e em paralelo, como na figura esquematica:

*» _/:; ABA c'

yw

resistor
equivalente
final

A determinagao do resistor equivalente final é feita a partir da substituicio de cada
uma das associagdes, em série ou em paralelo, que comp&em o circuito pela sua
respectiva resisténcia equivalente.

AON
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" DA O rexitor equivalente entie A e W da associacan de roskilorey
Problemas de ! o resstor equivalent R
ndioada na figwa,

Aplicacao A

\u\ nu\

1040 ] ll)l’ T ‘lt)i

Inicialmente vamas colocar letras em todos o8 pontos em (e
achamas que a corrente pode se dividiv,

Resolugio:

)
(1)

'
b

3

Os pontas B, B Gy H e A estdo em carto-clienlto; portanto, &io
pantas coincidentes, isto ¢, A = I e | G [ B visla diso,
oferaamas wma mudanga na assoclago dada, fixando o8 pontos A
¢ B como seus extremos, e C e D ontre fals extremos, Apds essn
D £ muchn\::\ marcamos as respectivas reststdnclas entra esses ponlos,

\

3 100

\/ WA W\X\m MR

\-W\/D B
\

E
Resolvendo a associagdo em paralelo entre A o D, temos;
1 2+1 38

E= "§‘+ _'6—' = ’”(';;‘“ L] ‘()’"'V'-\ R - o‘} {

LA WA e

D ¢ "

100 § 1100

()
| ®]
o }-AMA—4.
o
]

1]

Resolvendo a assoctagho em sérle entre A ¢ C, lemos;
& =2+10=120Q

30
Wr
[ 120 N\ 100
AW . S
A C [

Resolvendo a assoclagdo em paralelo enlre A ¢ C, (emos

1 1,1 _4sl_ 5 12

RT3 1212 T b
. J)“ — ey e S 1840 _a
A ¢ ‘uquIVﬂlunla

R=424 10 - 3?4,;5‘) ‘*g-sz

Resposta: ﬁ,.? 9}

: " I ) JR———
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2 No circuito elétrico da figura, U,=20V.

100
e
A C B
‘_T>—’\///\/—“u —— o
80 .
L ' 250
Determinar-
a) a poténcia térmica dissipada entre C e B;
b) a intensidade das correntes i e i,
Resolucao:
100
——mh
B
A cli” B C B A
' 8o S 250 80 Raw=210 Ru=100Q

a) Célculo da resisténcia equivalente R _:

10-25 25
Re = 10325 - 25 =20

Calculo da resisténcia equivalente R,
R.=8+2=100

Célculo da corrente:
U,=R_i=20=10"i=i=2A

Resposta: a)8W b)i,=0,4 A; i,=16A

Calculo da poténcia dissipada em CB:
P=R, #"=>P=2-225pP=-8W

b U,=R,i= Us=2'2= U,=4V
Up=10i = 4=10i =i =04A
Up=25"i, = 4=25"i, = i,=16A

e B das seguintes associacdes:

3) 20)
A 50

b’ 20 30

" i

0z 70 69Z  14q
gu z 360% 2220
.7

835 Calade aresistencia equivalente entre 0s pontosA &

36 Determine a resisténcia entre os pontos A e B na
associagao da figura a seguir,
%
5
A %
B

837 Um estudante recebey de. seu professor dois
resistores de resistancias 12 Q cada um, Calcule a
resisténcia do resistor equivalente em cada €aso.

a)
Lo
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