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INTRODUGAO

‘Uma das principais formas de energia que se utilizam no mundo moderno é
a eletricidade. Assim, sem ela, nﬁo seria possivel se obter o desenvolvimento
das atividades da era atual. Podemos observar que a eletricidade est3 presente
em todas as atividades da vida de ho;e iluminando cidades, movendo indus-
trias, tornando possivel as comunicacdes telefonicas, o radlo e a televisao,
dando comodidade s residéncias por meio dos diferentes artefatos movidos

pela energia elétrica. Além disso, os meios de transporte estariam distantes de
serem o que sao hoje, sem a eletricidade.
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Por outro lado, ndo € necessério muita imaginagéo para prever que no futu-
ro 0s sistemas elétricos e eletrdnicos terdo uma aplicacdo cada vez maior, tan-
10 na indlstria, quanto no lar, Ao mesmo nivel que a Astronomia, a Fisica e a
‘Quimica, a Eletronica ocupa uma posigdo chave na conquista do espaco. |
- Embora faca muito pouco tempo, que a eletricidade COMeEcou a prestar a

utilidade que conhecemos, mais de 20 séculos atrds, os gregos ja haviam obser-
vado alguns fendmenos elétricos. Descobriram, por exemplo, que friccionando
um material, que hoje se conhece como dmbar, este adquiria uma forca miste-
riosa, capaz de atrair corpos leves, tais como, pedacos de madeira, folhas secas,

etc. Na antiga Grécia, o dmbar se chamava elektron, e desta denominacdo pro-
vém o'nome dado 4 eletrlmdade
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Mais tarde S descobriu que, outras substincias, tais como o vidro, quando
‘riccionads contra seda, ou borracha friccionada contra um pedaco de couro

013 4, prgduma 0 mesmo efeito de atragdo que o dmbar sobre 0Djetos leves
nd0 metalicos |

Desde 0 ano de 1600 o cientista W Gilbert, classificou todas as substancias

connecidas em dois grupos: elétricas ¢ ndo elétricas sequndo s comporta
mento; semelhante a0 dmbar ou no,
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.Mals tarde, no século XVIII, o francés Dy Fay, observou que quando se
fpcmonava um pedaco de vidro contra a pele de gato. o vidro e 4 pele se eletri-
ficavam. O vidro atrafa os objetos Gue eram repelidos pela pele e vice-versa,

Desta observacio, deduz-se Que, &li existiam duas classes de energia pletrica,
eXatamente opostas,

Poyco tempo depois, Benjamin Franklin introduziy os termos positivo(4) e
negativol-), para diferenciar esses dois tipos de eletrcidace, -
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A Eletricidade

Ainda na época atual, muitos se perguntam o que é a eletricidade?

Fsta mesma pergunta fazia Franklin e os outros cientistas de sua época. Ele:
chegaram & conclusdo de que a eletricidade era um "“fluido”, que podia te
cargas positivas e negativas. Mas atualmente se sabe que a eletricidade é produ
zida pela agdo de particulas incrivelmente pequenas, chamadas elétrons e pro
tons. Tdo pequenas sdo estas particulas que ndo é possivel vé-las, nem com
ajuda de um potente microscopio, apesar de que se pode comprovar sud exis
téncia em todos os materiais.
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ELETRONS

PROTONS

Prof. Eng. Alexandre Dezem Bertozzi

PITAGDORAS



Constituicdo da Matéria

Se olharmos ao redor, veremos uma série de objetos de diversas naturezas,
de variadas formas e constituidos pelos mais diferentes materiais. Tudo que
nodemos observar & matéria, j4 que, na realidade, matéria é tudo aquilo que
tem massa e ocupa um lugar no espaco.

A matétia pode apresentar-se em distintos estados: pode estar no estado
solido, como a rocha, a madeira e o vidro; liquido, como a dqua ¢ o dlcool;
gas0s0, ¢omo 0 oXigénio e o bidxido de carbono.
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ESTADOS DA MATERIA

B | GASOSO

FEY Y YR YN T

SOLIDO

LIQUIDO
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Os Elementos

Os elementos sdo substancias que ndo podem ser modificadas por procedi-
mentos quimicos e constituem os materiais basicos de toda matéria

0 oxigénio e o hidrogénio s3o elementos, assim como o ferro, o cobre, 0
aluminio, o cloro, 0 ouro e o merc(irio. |
- Na natureza ha 92 elementos, e existem os que foram criados pelo homem e
05 que apareceram como resultado das experiéncias atomicas. |

No Quadro | pode-se ver a lista completa dos elementos.
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QUADRO 1

ELEMENTO

- ELEMENTOS

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Hidrogenio
Helio
Litio
Berilio
Boro
Carbono
Nitrogenio
Oxigenio
Fluor
Neonio
Sodio
Magnesio
Aluminio
Silicio
Fosforo
Enxpfre
Cloro
Argonio
Potassio
Calcio
Escandio
Titanio

NATURAIS

ELEMENTO
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Vanadio
Cromo
Manganes
Ferro
Cobalto
Nique)
Cobre
Zinco
Galio
Germanio
Arsenio
Selenio
Bromo
Criptonio
Rubfgio
Estroncio
Ttrio
Zirconio
Niobio

"Molibdenio

Tecnicio
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ELEMENTO

Telurio
Iodo
Xenonio
Cesio
Bario
Lantanio
Cerio
Praseodimio
Neodimio.
Promecio
Samario
Europio
Gadolinio
Terbio
Disprosio
Holmio
Erbio
Rutenio .
Rodio -
Paladio
Prata
Cadmio
‘Indio
Estanho
Antimonio

ELEMENTO

Tulio
Iterbio
Lutecio
Hafnio
Tantalo
Tungstenig
Renio
Osmic
Iridio
Platina

-Ouro

Mercurio
Talio
Chumbo
Bismuto
Polonio
Astatinio
Radonio
Frincio
Radio
Actinio
Torio
Protactinio
Uranio
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Compostos

-Us elementos podem ser misturados ou combinados de indmeras formas
dando origem a enorme quantidade de substincias e materiai Que se conhe-
(¢, sendo que, quase todos eles tem propriedades e caracterfsticas totalmen-
te diferentes de seus elementos constitutivos, Assim por exemplo, a dgua é
- um composto constituido dos elementos oxigénio  hidrogénio, que sio dois

gases; o sal comum ou e mesg, esta formado pelos elementos sodio e cloro.
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Dois gases
(ou dois liquidos +
ou dois solidos)

Hidrogénio

- Agua :
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Um solido
e UM ¢asoso
(ou um gasoso

e um liquido, ou

um solido e um
liquido)

Sodio
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Dois compostos
(sdlido, liquido
U gasoso)

)

-

~——

Composto A

+

Composto B
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As Moléculas

A menor particula a que se pode reduzir uma substincia, sem perda de suas
caracteristicas originais, é a Molécula, que contem a combinacio quimica de
:ada um dos elementos que a formam.

Se tomarmos, por exemplo, uma pedra de sal e a dividirmos sucessivamente
em pedagos, até obter o menor pedaco que fosse possivel, esta porcdo seria
uma molécula de sal. Se tornassemos a dividi-la, ja ndo teriamos sal, pois j

teriamos dividido a molécula em seus elementos constitutivos, que sdo o cloro
2 0 50dio.
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UM GRAO DE SAL SE TRANSFORMA

é_@_@ dhaso s

EM UMA

A\ V4 \
- o7 7 el Iy

Sodio o c Cloro
. ¥ 3

MOLECULA DE SAL
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0 Atomo

Experimentalmente pode-se determinar que a menor porcdo na qual se re-
duz um elemento, conservando as propriedades desse elemento, é o Atomo.

Como vimos no tema anterior, se um grdo de sal for reduzido ao seu tama-
nho minimo, teremos uma molécula de sal. Reduzindo ainda mais essa molé-
cula, aparecerdo os dtomos de cloro e sodio, que sdo os elementos que formam
osal. N

Exatamente 0 mesmo ocorrerd com uma gota de agua dividida sucessiva-
~mente em goticulas cada vez menores. Chegaria-se, finalmente, aos tomos de
oxigénio e hidrogénio que compGem uma molécula de 4qua.
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UMA MOLECULA DE AGUA (H5»0)

ESTA FORMADA POR:

-~ DOIS ATOMOS DE HIDROGENIO E UM'DE_OXIGENIO_
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A Estrutura do Atomo

Se fosse possivel dividir o atomo de um elemento, este deixaria de existir
(om0 elemento ¢ nos encontrarfamos diante de pequenissimas particulas
sto ¢, aquelas particulas que ddo aos dtomos suas carateristicas particulares,
0 dtomo de um elemento s diferencia do atomo de outro elemento, somente
na quantidade de particulas subatomicas que cada um deles possui,

e
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ESTRUTURA DO ATOMO DE CARBONO

NUCLEO DE . — @-—--..._\
6 PROTONS E -~ ~
7~ ~

6 NEUTRONS

. ~ 6 ELETRONS

~— @ - EM ORBITA
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s protons e néutrons estio colocados no centro do dtomo, forméndo o
que 52 conhece como nileo do étomo, sendo que os elétrons giram ao redor

do nicleo, descrevendo orhitas parecndas 3 Que descrevem o5 planetas a0 r¢-
dor do sol,
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0 Nucleo

Como foi dito no tema anterior, o niicleo constitui a parte central do éto-
mo, € nele se encontram os protons e os néutrons desse tomo. -

0 nimero de protons que estdo no nicleo, consiste na diferenca entre o
dtomos de um elemento qualquer e os atomos de outro elemento. O hldroge
nio, por exemplo, contem somente um proton no niicleo de seus dtomos, j4
0 0Xigénio tem 8, o cobre 29, a prata 47 e 0 ouro 79, Na pratica, estaeafor-
ma como se identifica cada elemento, pelo seu nmero atdmico. No 0uadr0 ]
pode-se ver o nimero atomico de todos os elementos. |
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0 nimero atomico indica entdo, o nimero de prétons que cada dtomo do
elemento conserva no interior do seu nicleo. :

Por outro lado, o néutron é uma particula eletricamente neutra e conside-
ra-se sem importancia no estudo da natureza da eletricidade. |

NUCLEOS DE ATOMOS TIPICOS

COBRE HELIO
29 PROTONS 2 PROTONS
35 NEUTRONS ' 2 NEUTRONS

HIDROGENIO
N ' 7 PROTON
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