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Como se produz a Eletricidade
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Xt ses maneir bésica de aplica eneriaexterna suficinte 20 el
oS 0 valgnci, para delocaHos de suasorbias
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Geragdo por Friccdo
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A eletricidade gerada por friccdo recebe o nome de eletricidade estética
Como se disse antes, foi descoberta pelos gregos. Se produz quando, pedagos
de certos materiais sdo friccionados um contra 0 outro, como a seda e umé
barra de vidro; ou quando s penteia o cabelo seco,
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Um bom exemplo de eletricidade estit

d 105 Sapatos de uma pessoa, que camin

\a sobre um tapete grosso de

030 esta pesso toca alqum objeto metdl
Uminaria, 0 excesso de elétrons se precipitard da pessoa para 0 objeto toca

00, tal como uma impada o

do, ocorrendo fagulhas, e talvez um leve chogue elétrico.
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TRIBOELETRICIDADE

\ i
< Depois de haver esfregado

uma barra de borracha
Q

.. N\ com um couro, ambas se

carregam com eletricidade,
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A eletricidade estética se produz, entéo, quando se transferem elétrons
e um material para outro. Isto & possvel que ocorr, com materii iola
00re, 4 Que:nestes meteriis existam elétrons fves nos tomos super
s, Que 3o puderam combinar-<e como os &tomos que estio no interior
B portanto, ngo chegaram  estabilidade,
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A friccdo produz uma certa quantidade de energia calorffera, que se re

parte entre o atomos superficias, que entéo Iieram elgtrons. Isto ¢ o que
e conhece como efeito TRIBOELETRICO.
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Geragao por Reacdo Quimica
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A torma como funciona uma bateria elétrica ordindria, se baseia em um
incipio eletroguimico. Alquns metais, a0 se combinarem com certas subs
ancias quimicas, iniciam uma atividade quimica com transferéncia de el
Tons, com 0 qual s¢ produzem cargas elétricas
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- 0 funcionamento da pilha (mida elementar é, o sequinte:

Em um vasilhame ou recipiente de cristal, se forma um eletrélito, misturan-
do acido sulfdrico com dgua. O dcido sulfirico se separa em seus componentes
quimicos, com produgdo de ions positivos e negativos. O nimero de cargas
positivas, iguais aos das cargas negativas, e a carga total da solucio & nula.
Logo apds, introduz-se no eletrdlito, barras de cobre e zinco. A reagio quimi-
ca, que se produz entre os elementos e o eletrolito, terd como resultado, a pro-
dugdo de excesso de elétrons no zinco, com o qual adquire uma carga negativa

no entanto, a barra de cobre terd um déficit de létrons, o qual a carga que ad-
quire é positiva,
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COBRE

ELETROQUIMICA

O eletrélito toma os ions
positivos da barra de zin-
co e libera elétrons da bar-
ra de cobre.
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Geracao de Eletricidade por Pressio
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Quem ainda néo se perguntou alguma vez, como se produz a fagulha ng

Queles acenaedores domésticos, que ndo utiizam nem pilhas, nem pedras
nem s¢ ligam 4 tomada?

el f.uncmnamento S basela no efeito piezoelétrico que vamos descobyi
aqora. Piezo & derivado do grego e significa pressdo,
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Ol{ando 32 EXErce uma pressao sobre determinados materials, a forea d
DrSSé0 pass ao atomos, através do material deslocando elétrons de 5Uas O
Ditds & empurrando-os na mesms direcdo da forea, Estes se acumulam, entio
em um dos lados do material dando 0rigem a cargas elétricas. no Iado'Opostc
do mesmo. Qs elétr.ows rEgressam s suas orbitas, quando a pressio terming
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Algumas Substancias, eagem & forca aplicada em forma de forcé'o.

'0 gfe|t0 piezoglgtrico pode ser observado com maior facilidade em certos
:rlsta|§ Ot quartzo, chamados sais de Rochells ¢ em alquns materiais cerdmi
05, tais como o {Titanato de birio), '

'A aplicacdo mais difuncida dos cristi plezoelétricos se encontram na
capsulas de tocadiscos). nos microfones e Cristais ¢ ultimamente nos acende

ores do tipo dorr

stico,
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PIEZOELETRICIDADE

—4 -+ —+
—+—+—+

Ao efetuar uma pressao,
sobre alguns cristais, se
produz uma carga elétrica.

PRESSAO

+++++x

MICROF ONE

CRISTAL
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Eletricidade gerada por Temperatura
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Coliocando-se ém contato dois metais diferentes pode haver transferéncia
de elgtjrons e um para outro, devido que, alguns materigi deixam livres
set{s eletrons, com certa facilidade, mesmo que outros materi'ais 08 aceitem
E’mst.em metals muito ativos, que liberam elétrons, mesmo com ¢ energie;
tErmlca da temperatura ambiente normal. Metais como o cobre ¢ o zingg
540 exemplos deste comportamento Assim, $e S8 juntar uma barra de cobré

A uma.de ZInco. 0s eletrons que se soltam dos &tomos de cobre passardo parg
0 de zinco - ' ‘
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Desta maneira, 0 zinco ir adquirir uma carga negativa devido ag
excg§so e elétrons, ¢ 0 cobre, (epois de perder elgtrons apresenta uma carga
posnwa.a.'Entretanto, a energia da temperatura ambiente ¢ muito pequena, sen-
do sufnmente Dara liberar somente uma escassa quantidade de elétror;s A
Quantidade de elétrons liberada, pode ser aumentada aplicando-se energia.em

forma de calor N iUﬂCéO entre o dOiS metals Fste 8 0 m
. ' . , C518 € 0 metodo _
mlnaTERMOELETRICIDADE que e deno
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o Quando maior for & quantidade de calr gue
% dDIQUE:2 unco, maiorserd  magnitude da cargaeltric que se forma, Lo-

0 que o§ 'metais 5 esfriam, a0 retirarse a fonte de calor, a carga desaparece
Q dispositivo formado Dela unido dos metis se chama termopar, e quando se
Juntam entre s, varios termopares, o resultado 6 ume termopilha.
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TERMOELETRICIDADE

Ao se esquentar a jungéo,
0+ cobre [ibera elétrons

que se dirigem para o
zinco. |
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Eletricidade Gerada pela Luz
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Considerase a luz como uma forma de energia, formada pelo conjunto de
articulas chamadas fotons.
Um material pode liberar sua propria energia, quando os fotons de um rai
Uminoso incicem sobre ele,
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Em certos materiais, se produz a liberacdo de uma certa quantidade de ele
trons, quando recebem a energia dos fotons, Este @ o denominado efert
fotoelétrico, N

0 efeito fotoelétrico & observavel em materiais, tais como o selénio, o ge
manio, 0 sodio, 0 litio, o césio, o potassio, o sulfureto de cadmio, etc.

A producéo de eletricidade por meios fotoelétricos, & possivel de diferer
tes maneiras:
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Fonte de fotons
(LUZ)

liberacdo de elétrons

(FOTOCONDUCAO)

Painéis de pilhas
fotovoltaicas (solares)

(FOTOELETRICIDADE)
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) Alguns materiais, que sdo mal condutores, podem tornar-se melhores ao i
cidir sobre eles a energia luminosa. A isto se denomina fotocondugdo,

| Aplicando energia luminosa sobre uma p
duz uma transfergncia de eletrons de-um
adquirem cargas opostas, da mesma for

aca metalica un
3 para outra, co

ma que uma pil

dispositivo se denomina celula fotovoltaica,
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Eletricidade gerada por meios Magnéticos
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05 Imas, de atrair-<e ou

{

Todos ja observamos em alguma oportunidade, a propriedade que possue

16 05 IMas possuem

;

mo dos imés).

UM

3. (Mais adiante se estt

repelirse entre si.

_"I

campo de forca,

Tal propriedade se deve ao fato ot

5t0 &, uma forca que atua 4 distén

dara, em detalhes, tudo 0 que se refere ao magneti
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Este campo de forca, ou campo magnético, pode também ser usado par:
produzir deslocamento de elgtrons,

AO 5& Imprimir movimento a um condutor de cobre, de forma (e atravesst
a 20na de influgncia de um imd, a forca do campo magnético fornecers a ener
gla suficiente para que 0s elétrons de valéncia do cobre. abandonem seus ato
mos ¢ s movam todos na mesma direcdo. Este fendmeno se conhece como
magnetoeletricidade e sera visto mais extensamente em sucessivas licges
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MAGNETOELETRICIDADE

Ao movimentar-se um con
dutor, dentro de um cam
PO magnético, os elétron:
do fio se liberam e se diri
gem para a extremidade.
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A Corrente Elétrica
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4~

Nos assuntos que foram tratados até agora, temos visto o que é a eletricida

como € possvel produzir carga eléticas. De forma especial se frizou tu
1ativo 4 eletricidade estatica sto ¢, & cargas létricas imovels.
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alf
Jue

5 €0

0 (i,

0QUS 8m movimer

Mas, uma carga elétrica estatica, geralmente ndo ¢ capa de realizar um tr
ara que a eletri

cidade preste para alguma utilidade, ¢ necessdri
to, Isto &, que se estabeleca uma corrente elétrica

A cortente slétrica o ¢ outra coisa que uma cert quantidade c elétron
165, QU S8 movimentam em uma determinadz direcao

Pr
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Qs elétrons fvres, dectro de um condutor, podem mover-e de forma des
enada, em todes as exdes, de tal maneira oue a energia propria que el
Deram € que poderia produzir ceterminados efeitos tels, se anula, devido
5 movimento desordenado. Mas, se se conseque que os elétrons movime

m-se todos na mesma direcdo, isto 6, ¢

mam 05 efeitos da energia que liberam
abalho util

ue formem v
B $6 pode 3
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roveltar para realiz
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CORRENTE ELETRICA

Senticdo Jos eldtrors

Ao dirigir-se na mesma direc¢oes, os elétrons livres,
produzem uma corrente elétrica ¢ com ela, um
trabalho util
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O Fluxo da corrente sera maior, € portanto, maior a
energia disponivel, quanto maior a quantidade de
elétrons movendo-se na mesma direcao. Por outro
lado, se o numero de elétrons que formam o fluxo
¢ pequeno, a corrente sera pequena € a corrente
escassa.
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Os Elétrons Livres
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Todos 0§ materiais tém seus atomos lou suas moléculas) unidos de deter

ada forma para evitar a desintegraco. Alguns elementos o0 sdl

Quidos e os demais gasosos, devido 3 diferentes formas Wil

5 8530

8 Suas moleculas. Somente entre os solidos existem diversas form
por este motivo, alguns metais sdo duros e outros maleaveis
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Para fins de estudo, em eletricidade a unido metdlica é que mais nos inte-
ressa conhecer. .

Em um condutor de cobre, os &tomos estéo to prximos um do outro, que
praticamente as orbitas dos elétrons de valéncia se sobrepdem. Ao girar o (ni-
o elétron de valéncia de um dtomo de cobre, que mantem-se com dificuldade
em Sua orbita, pode ser atrafdo por outro &tomo e incorporado 4 banda de va-

lencia deste. Por outro lado, o elétron deste sequndo dtomo PAssou para outro
atoma  assim sucessivamente,
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Em um fio de cobre, .
elétrons flivres se mo.
mentam de dtomo a &t
mo, a0 acaso. Todos
dtomos ao repartirem
elétrons, permanecem ju
tos. A isto se chama uni
metalica,

ELETRONS LIVRES UNIAO METALICA
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Na reglidade, 05 elgtrons de valéncia ndo estio associados a nenfum dtome
e partcula, J2 que estio constantemente trocando de erbita Os dtomar

Unem-se entre si, repartindo todos os elétrong de valéncia
létrons estdo livees para movimentarem-se a0 acaso; porem

MPre Seu eletron, pois esta acdo ¢ continua, Desta mane

letica no condutor, mas uma rande Quantidade de elétrons
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A0 §8 estabelecer uma corrent elétrica em um condutor de cobre, 0brig
¢ 2 t0dos 0s létrons moverem-se na mesma direcdo e ndo de forma aleatdr

Para se conseguir este proposito, é preciso colocar umé (arga negativa nun
3 extremidades do condutor e uma positiva na outra extremidade. A Car
tiva repele o5 elétrons, enquanto que, o atraidos pela positiva. Produz:
SIm, uma corrente eletrica pela carga positiva,
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O elétron é
atraido  por
Uma carga po-
sitiva e repe-
lido por uma
negativa.
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Os eletrons passam facilmente de uma orbita para outra, pois, como ja fi
Ito, & densidade atomica no cobre ¢ tal, que as drbitas de valincia estio
repostas. Mas e evidente que néo podem seguir uma linha reta, A trajgtor
ercorrida depende da direcdo das orbitas que encontra em seu caminh

t6 4 carga posmva Somente nas extremidades do condutor, onde a influé

la das carges & mais intensa, a trajetOria dos elétrons tendea linha reta e se
vanco & mais rapido,
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P0r outro lado, mesmo sendo mai acil considerar que os elgtrons que
novem em Nberdade, constituem a corente elétrica, isto 130 6 totament
Xato. A velocidade com que se movem os elétrons § relativamente beix
uando comparada com a velocidade da corrente, que é sempre a mesma

As forcas orbitals atomicas oferecem uma certa 0posicao a0 deslocamer

0 os eletrons lives, que se movem sob a influncia das (argas eletrostatica
15t0 diminui a velocidade.
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