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* InstalagGes Elétricas

* Aula Prética 2: Projeto
luminotécnico

* Prof. Renato Kazuo Miyamoto

* Unidade de Ensino: U2.3

* Conhecer e compreender os simbolos utilizados em projetos elétricos; Conhecer e
compreender os principais cdlculos realizados para as instalagdes elétricas.

+ Nesta aula serd apresentado os conhecimentos sobre os aspectos geraisdos™ |
materiais e dispositivos utilizados em iluminagdo e quais sdo as caracteristjcas da
realizagdo de projetos luminotécnicos.

* Grandezas luminotécnicas, método ponto a ponto, métodydos Lumens.
* Projeto luminotécnico

* Teleaula n2:02

Objetivos

* Conhecer os tipos de lampadas e
luminarias e suas aplicagoes;

* Estudar as varidveis envolvidas nos
projetos luminotécnicos;

* Interpretar tabelas e obter dados
para os projetos de luminotécnica;

* Realizar um projeto luminotécnico.
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Lampadas e lumindrias

Oreta Semidreta Soral | sumangesta | Indireta
= Lumindrias: - A ooy [ue]
* Proteger as lampadas; (@) U O d
* Orientar o fluxo luminoso; % Q Q i (éa _|
* Reduzir ofuscamento; ¥

-
e S —




31/01/2020

Comparagao entre lampadas

Fluxo luminoso x Poténcia

Incandescente Fluorescente LED
Poténcia Fluxo Poténc Fluxo Poténci Fluxo
(watts) Luminoso ia Luminoso a Luminoso
(watts) (watts)

25 230 lum. 20 1100 lum. 25 1900 lum.
40 450 lum. 32 2950 lum. 50 4400 lum. \
60 800 lum. 40 3500 lum. 80 7200 lum.
100 1500 lum. 110 7800 lum. 100 9000 lum.

Varidveis em luminotécnica
* @ —Fluxo luminoso [limens]: poténcia de energia
luminosa de uma fonte percebida pelo olho humano.

* Em —lluminancia [lux]: Densidade de fluxo luminoso

mantido em uma certa superficie.

¢ | —Intensidade Luminosa [cd]: é a concentragdo de

lux radiada por segundo. -

Critérios para projeto

* Escolher o nivel de luminéncia de acordo com a NBR I1SO/CIE 8995-
1:2013

« Distribuicdo adequada das lumindrias;

* Limitar o ofuscamento;

* Avaliar a manutengdo.

Nivel de lluminancia - NBR ISO/CIE 8995-1:2013

CONSTRUCOES EDUCACIONAIS

Tipo de construgdo Em (lux)
Bergario 300
Salas de aula 300
Salas de aulas noturnas 500
Quadro negro 500
Salas dos professores 300
Salas de desenho técnico 750
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Procedimento

Método lumens -
exemplo

1. Selecionar Em de acordo com NBR 8995;
2. Escolher uma luminaria (catalogo);
3. Calcular o indice do local:
k c-l
TRy (c+1D)
c: comprimento; [: largura; h,,: altura util entre a Y
luminaria e a superficie de trabalho.
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INDICE REFLETANC
51
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e

4. Verificar a refletancia do ambiente.

5. Achar o coeficiente de utilizagdo da tabela de refletdncia e indice do
local;

6. Fator de depreciagdo da lumindria (manutengdo).

indice |Reflexdo |Significado .
1 10% Superficie escura :""'
3 30% Superficie média oS
5 50 % Superficie clara
7 70 % Superficie branca
Exemplo:
7 5 1

teto parede piso

Fator Condigdo
Depre.
0,80 | Ambiente muito limpo, pequena tendéncia de coleta
de poeira.
0,67 Carga de poluigdo normal, pequena tendéncia de
coleta de poeira.
0,57 Carga de poluigdo normal, tendéncia normal de =
coleta de poeira.
0,50 Ambiente sujo, tendéncia normal de coleta de
poeira.
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7. Calculo do fluxo luminoso:
S-Ep
u-d

S é adrea do ambiente; E,,;: ilumindancia; u: fator de utilizagdo; d: fator de

Q=

depreciagdo.
8. Escolher o tipo de lampada e quantidade de lampadas por lu

9. Calcular ailuminancia de cada luminaria;

10.Calcular o numero de lumindrias: |- o L _____

® i
=2 .
P

@ é o fluxo luminoso por luminaria.

11. Fazer a distribui¢do de luminarias no ambiente:
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Exemplo

lluminagdo de uma sala de aula diurna e noturna
com 17 metros de comprimento, 8 metros de
largura e 3 metros de pé direito e a superficie de
trabalho a 0,5m do chdo. O teto de cor branca
(refletancia de 70%), paredes de cor palha (ref Fomts: ciborad ol autor
50%) e piso escuro (ref 20%), luminaria com carga
de polui¢do normal e pequena tendéncia de coleta
de poeira.

LAAO3-E ou EAAO3-E

* NBR 8995 - sala de aula noturna—E, = 500 lux;

* Lumindria escolhida: Lumicenter LAAO3-E; < ‘5'%::%‘/
Fluxo 3400im Q"ﬁ.,‘

Poténcia 3w

Eficacia 92im/MW —
Temperatura de Cor 3000K

IRC >80

Consisléncia de Cor 3sDCM

Grau IP 1P20 d

UGR Longitudinal <13 Fote:Lumicen 2007

UGR Transversal <16 /—ﬁ
Tensdo de Entrada 100 a 250V e

Frequéncia 50/60HzZ

Classe de Isolamento Classe |

Vida Utl 50.000h

Temperatura de Operacao 0AS50°C

Fonte: Lumicenter ghting, 2017
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Lo * Fator de utilizagdo
+ Indice do local:
x c-l 17-8 218 = K (ou RCR) = Z;.Rpi"’lptat:_rm ?R?
= = =2, ator de utilizagao:
Bn-(c+1) 25-(17+8) " Fu=95%  Teto() 70 50 0 0
iy e v e oy o Parede (%) 50 30 10 50 30 10 50 30 10 0
Cavidade do = Chéo (%) 20 20 20 0
tato RCR Fator de Utilizagdio (%)
- 0 117117117 112112112 107107107 100
Plano das lumindrias — 1 0§103100102100 87 98 96 94 90
2 (95)01 86 02 88 84 89 85 82 79
Cavidade do ambiente 3 80 83 78 73 80 768 72 69
— ] -GS —
Panodembao 6 64 56 51 62 5 51 61 55 50 48
——————————————————————— 7 58 51 46 57 50 45 56 50 45 43
Cavidade do piso 8 54 46 41 52 46 41 51 45 41 39
A TR LIRS R, I 9 50 42 37 48 42 37 47 41 37 35
Fome: veR 8595 10 46 39 34 45 38 34 44 38 34 32
*  Fator de manutenco: Fd = 0,67 + Calculando o fluxo luminoso:
Fator de Condigéo
¢ s S-E, 8-17-500
Depreciagdo ¢ = _d = W = 106.834 lumens
0,80 Ambiente muito limpo, pequena tendéncia u 7200
de coleta de poeira. * Calculando o ndmero de lumindrias:
0,67 Carga de poluigdo normal, pequena
tendéncia de coleta de poeira. ¢ 106834 32 lumindri
0,57 Carga de poluigdo normal, tendéncia normal ] = 3400 uminarias
de coleta de poeira. ~— — ]
0,50 Ambiente sujo, tendéncia normal de coleta
de poeira.
* Distribuigdo das lumindrias: Procedimento
Projeto
luminotécnico
T I S T BPR—
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Projeto de oficina

Faga um projeto de uma oficina de 10,5m x 42m com pé direito de
Ela possui mesas de 1m de altura onde é realizado o trabalho, com
refletdncia 731 e Fd = 0,67. Utilizar luminarias industriais fluoresce|
com 4 ldmpadas de 32 Watts, com lumindria fixadas no teto.

3,8m.

ptes

Fonte:
<ttps:fimages app 200 a2VSFPIMbQSFS
2> Acesso em 03 Dez. 2015,

Resultados

* Leitura da norma NBR 8995;

« Estudo de caracteristicas
luminotécnicas;

* Projeto luminotécnico.
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