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Roteiro de Laboratorio 1

Medicdo de Temperatura

Conceitos

O cartdo 5109 - TERMOPAR do médulo de sensores 2805 € constituido de bornes 4 mm para ligacdo do
termopar, alimentagdo do circuito termopar e entrada do amperimetro. O termopar € do tipo "I" e vem
embutido em cabecote juntamente com o transmissor de compensacdo de junta-fria para termopares. O
cabecote é fornecido com os cabos em plugs banana adequados para conexdo no cartdo 5109. O sinal de
saida & de 4 a 20 mA e tem comportamento linear em relagdo a temperatura medida. A figura 1 abaixo

ilustra o cartdo 5109.

Figura 1 - Cartdo Termopar

As especificacdes para o sensor termopar deste modulo estao descritas na tabela 1.

Tabela 1 - EspecificacBes do termopar

Sensor de temperatura Termopar tipo J
Tensdo de Alimentacao 12a35V0C
Faixa Maxima de Medicio 0a100°C
Saida 4 2 20mA
Tempo de resposta <100ms
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Objetivo

O objetivo da pratica é levantar a curva de temperatura x corrente de um termopar.

Materiais
* 1 Modulo de Sensores Datapool 2704
= 1 Becker de 1000 ml
& 1 Multimetro para medig3o de temperatura
& 1 Multimetro para medigdo de corrente
# 1 transmissor de temperatura para ligacdo ao modulo "Termopar" do Madulo de Sensores
2704
e 1 ebulidor 127Vca (NAO LIGAR FORA DA AGUA)

® Cabos para interligagao
Experiéncia

1. No Modulo de Sensores 2704 conectar o borne vermelho 24V do modulo "Termopar” no borne
vermelho do mddulo "Fonte 24 V" e em seguida, conectar o borne preto 24V do maédulo "Termopar”
no borne preto do modulo "Fonte 24 V" .

2. No Modulo de Sensores 2704 conectar o borne preto AMP na entrada COM do multimetro para
medicdo de corrente, e em seguida o borne amarelo AMP na entrada mA deste mesmo multimetro.

3. No Mddulo de Sensores 2704 conectar o borne azul ENTRADA ao cabo vermelho do transmissor de
temperatura, e em seguida o borne preto ENTRADA ao cabo preto do transmissor. Cologue o
multimetro para medicdo de corrente na posicdo "200 mA" em corrente continua (indicagdo
branca).

4. Verifique se o multimetro para medicdo de temperatura esta com o socket azul conectado entre os
terminais mA e COM, e se o sensor de temperatura esta conectado no socket respeitando as
indicacdes + e K nos terminais do sensor. Cologue o multimetro para medigao de temperatura na
posicdo " °C".

5. Encha o becker com dgua até proximo da marca de 600 ml. Coloque a ponta do cabo do sensor de
temperatura conectado ao multimetro no fundo do becker.

6. Pec¢a ao professor para verificar as ligagdes antes de energizar o sistema. Nunca ligue o ebulidor fora
da agua.

7. Apos a verificacdo das ligagbes pelo professor, ligue os dois multimetros pressionando a tecla
POWER dos mesmos, & energize a fonte 24V do maodulo colocando a chave liga/desliga na posicdo
LIGA. O LED da fonte deve permanecer ligado.

8. Coloque o ebulidor dentro do becker, tomando cuidado para que a resisténcia ndo danifique o cabo

do sensor de temperatura ligado ao multimetro. Ligue-o na tomada 110V disponivel na bancada.
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9. Coloque o transmissor de temperatura sobre o becker de forma que somente o tubo de protecdo
figue imerso.
10. Anotar os valores de corrente indicados no multimetro para as seguintes temperaturas no sentido

crescente:

Temperatura[°C] Corrente [ma]

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

11. Desligue o ebulidor da tomada e retire do becker [(CUIDADO, A RESISTENCIA ESTA A ALTA
TEMPERATURA).
12. Adicionar agua fria ao becker e anotar os valores de corrente indicados no multimetro para as

seguintes temperaturas no sentido decrescente (guando o becker encher, retire os equipamentos e
descarte somente metade da agua quente):

Temperatura[“C] Corrente [mA]

80

75

70

65

60

55

50

45

40
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13. Desligar os multimetros pressionando a tecla POWER. Desligar a fonte 24V do modulo de sensores
colocando a chave liga/desliga na posicido DESLIGA.

14. Retirar todos os cabos conectados no mddulo de sensores 2704,



Questoes

1. Plotar, em um mesmo grafico, os valores de temperatura x corrente coletados no sentido crescente e

em seguida no decrescente.
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Corrente [mA]
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2. Este instrumento apresenta boa linearidade? Justifique.

3. Este equipamento apresenta histerese? lustifique.

4. Qual o tipo de sensor de temperatura utilizado para medicdo pelo multimetro? Por que ele apresenta

um um tempo de resposta menor?
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