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lOs Semicondutores
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WS COMPARAGAO DE UM SEMICONDUTOR COM OUTROS MATERIALS
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l (s étomos dos semicondutores tem sua banda de valénc preenchida até a
metade, isto &, possuem 4 (quatro) elétrons de valéncia.

0 germénio, o ilicio e o selénio sio exemplos deste tipo de material,

No entanto, 05 materiais semicondutores, quimicaments puros, chegam a
ser bons isoladores devido  seus &tomos, quando e combinam, repartem
S elétrons, formando ligaces covalentes (ue completam as bandas de va:
lencia. Ainda que isto ocorra somente temperatura zero absoluto (~2730C).
Em temperaturas mais elevadas, & inclusive 3 temperatura ambiente, a ener-

G termica acarreta a liertacdo de uma numerosa quantidade de elétrons de
S valéncia e 0 material e comporta como um semicondutor
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l Os Melhores Condutores

Entre 05 materiais considerados ons condutores de eletriidade, se enizs
I tram alguns que se melhores do que os outros. Por exemplo, a prata & mero-
g Condutor do que ¢ cobre e 0 0uro, mesmo considerando que os trés elemer s
possuem somente um eletron de valéncia em seus dtomas. Esta qualided ¢
prata $ deve 4 seguinte circunsténclz, em uma dada quantidade d mater 2
3 prata possu ma's atomos que os outros elementos, dispondose, conseq: o
m femente, o malorzs possibilidades de liberar elétrons,
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Cm resumo:;

s bons condutores elétrieos sio materiais que beram eletrons com fa0
dade. Como a maior parte dos metais, sdo materizis com muitos elétror
. vres, 5@ consicera-cs como melhores condutores
Em material, t2is como o vicro, o plistico, a borracha, a cerdmic & mace
8, & muito drficil 2 Hiberagao de elétrons, Diz:se que tém poucos elétrons :
vres, portanto, sao os isoladores mais usados.
( nimero de elétrons lives, nos semizondutores, & menor g nos condt o
S res; porérm, maior que nos soladores,

. Prof. Alexandre Dezem Bertozzi

Wk E




A prata ¢ o melhor
concutor, por pos-
SUIr 310mas que po-
dem  desaiviar elé-
trons com fazilidade
Porém, ¢ cobre é o
mals utilizado  por
Ser mais economico.
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Como se produz a Eletricidade

Existem seis maneiras bisicas de aplicar energia externa suficiente aos elé
trons de valgncia, para desloca-los de suas orbitas.

Geracdo por Fricgdo

A leticdade gerada por fricgdo recebe 0 nome e eleticidade esatica
Como se diss antes, foi descoberta pelos gregos. Se produz quando, pedaco
de certos materias s8o friccionados um contra o outro, comO a Seda é um
barra de vidro; ou quando se penteia 0 cabelo seco.
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Um bom exemplo o ltidace a6 2 caga eetica que s acum-
3 108 apatos Oe Uma pessod, e caminha Sobre um tapete groso Ce 3 ¢
0q0 €sta eSS0 toca algum objeto metalco, ta como uma impada ou uma
uminéria, 0 excesso de elrons se preciptard 0z pessoa paa 0 objeto tocé
do, ocorrendo fagulhas, ¢ talvez um leve chogue elétrco,
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TRIBOELETRICIDADE

Y

< ﬁ Depois de haver esfregado

Q uma barra de borracha

NN com um couro, ambas se

carregam com eletricidade.
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l A eletricidade estatica se produz, eatéo, quando se transferem eletrons
e um material para outro, Isto & possivel que ocorra, com materias sola

dores, j4 que nestes materiais existem elétrons [vres nos atomos supert
J Cicls, Que nd0 puderam combinar-<e como 5 ¢tomos que 65td0 no Interior,

A friccdo produz uma certa quant
narte entre os étomos superficias, gL

g portanto. ndo chegaram 4 estabilicace.
idade de energia calorifera, que se re

e entdo liberam elétrons. Isto € 0 que

g ¢ conhece como efeto TRIBOELETR

0.
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‘Geraqé'o por Reacao Quimica

. A forms
pringipio ¢

B tincias qui

como funciona uma
etroquimico. Alguns

nateria elétrica ordinaria, se baseia em um

etals, a0 se combinarem com certas subs

Micas, iniciam uma atividade quimica com transferéncia de el
trons, com 0 qual se produzem cargas elgtricas.

0 funcionamento da pilha Umida elementar €, sem entrar em muitos de-
talhes, 0 sequinte:
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Em um vasilhame ou recipiente de cristal, se forma um elgtrdlito. misturan:
do dcido sulflrico com dgua. O dcido sulfirico se separa em seus compongntes
quimicos, com produco de fons positivos e negativos. O nimero de cargas
Ositivas, iquais aos das cargas negativas, ¢ a carga total da solucio 6 nula

B Logo aps, introduz-se no eletrdlito, barras de cobre e zinco. A reacio quimi-
ca, que e produz entre os elementos ¢ o eletrolito, terd como resultado, a pro-
dugdo de excesso de elétronsnozinco, com o qual adquire uma carga negativa,
n0 entanto, a barra de cobre terd um dficit de elétrons, o qual a carga que ad-

g Ouire e positiva,
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ELETROQUIMICA

O eletrélito toma os ions
positivos da barra de zin-
co e libera elétrons da bar-
ra de cobre.
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Geragao de Eletricidade por Pressdo

(Quem ainda ndo se perguntou alquma vez, como se produz a faquiha na

queles acendedores domestis, que ndo utiizam nem pilhas, nem pedras
I e 82 igam & tomada?

Sel funcionamento se baseia no efeito piezoelétrico (ue vamos descobrir
agora. iezo & derivado do grego e significa pressdo,
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. Quando ¢ exerce yms pressao bt Gt terminados materiais, a forca d
Dress0 assa 205 dtomos, atraes do material, deslocando elétrons de suas
I itas ¢ empurrando-os na mesma direcdo da forca. Estes s¢ acumulam, entdo
e um dos lados do material, dando origem a carges el tricas, n0 lado oposts
do esmo. (s elétrons reqressam as suas orbitas, quando  pressio termina,
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Algums substincias reagem a forca aplicads, em forma de torcéo.
(' efeito piezoelétreo pode ser observado com maior faciidade em certs
cristas de quartzo, chamados sais de Rochelle ¢ em alguns matenals (erami-
A cos, tals como 0 (Titanato de biria).
A aplicacdo mais difundida dos cristai piezoglgtricos se encontram pas

cpsulas de tocadiscos), nos microfones de critas ultimamente nos acende-
tlores do tipo doméstico.
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Ao efetuar uma pressio,
sobre alguns cristais, se
produz uma carga elétrica.

CRISTAL
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lEletricidade gerada por Temperatura

Collocando-se e contato dois metais diferents, pode haver trangferénei

. e elgtrons O um para outro, devido que alguns materials. deixam lvres
seuls clétrons, com certa facilidade mesmo GUE Outros materials o aceitem.

O E'xlstem metels muito ativos, que liberam ¢létrons, mesmo com ¢ Energl;
tErmica Ca temperatura ambiente normal. Metais como ¢ cobre € 0 zinco
S0 exemplos deste comportamento, Agsim se s Juntar uma barra de cobre;

U e 2nco, s eftrons qu s Soltam dos tomos e o DASSAYA0 para
gy 0 de zinco,
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Desta maneira 0 znco i A Uma g negaiva v 2

eSS0 08 ltros, & 0 cobre, depis Drer létrons, apresnts uma

ostia. Entetant, & eerya  emperatur amblents  mito pequeng en

00 Sufciente para herar somente uma s Quantidade de elétr
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Quntidade d etrons erads, oce e aumenta lcandose ener

orma de alr, a uncho ente s dis et
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Este o métodoguese e
nina TERMOELETRICIDADE Cendo mlor for & uantdade g o il

% aloge & juncdo maors eyt o ol 11 que se forma, L
{0 GUE 05 metals se esfriam. a0 refrar<e a fone e 08 il 3 car s

0 dipositv fomado pola undo do et 488 cma tmoper e uando
Jintam etre i, virog emopates, 0 euladoé uma temopi,
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Ao se esquentar a jungéo,
0+ cobre libera elétrons

que se dirigem para o
zinco.
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