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APRESENTACAO

Manter a edificacdo, por meio de seus sistemas, conectada, integrada e alinhada a nova realidade virtual, inclusive

da chamada internet das coisas ou “internet of things” (IoT), é o grande desafio imposto aos construtores.

Fazer com que a edificacao torne-se um instrumento de interatividade integrado aos seus sistemas, além de ser
uma demanda, é um diferencial agregado ao produto de grande interesse do cliente, podendo, inclusive, chegar a

ser um critério de escolha.

Cabe destacar que se o conceito de interatividade dos sistemas de uma edificacdo for uma premissa durante a fase
de sua concepcao, o investimento necesséario sera reduzido substancialmente e serd possivel a execucdo integral
desse conceito em toda a edificacdo. Ao passo que se postergada os investimentos necessariamente deverdo ser

ampliados e a implantacdo da interatividade dos sistemas podera ser comprometida.

Elaborar os projetos atendendo as atuais diretrizes das concessionérias de telecomunicacdes e, ainda, buscar a
previsibilidade de demandas futuras para sistemas conectaveis foi o que norteou o escopo dos trabalhos da equipe

técnica que atualizou este manual.

Esta publicacdo, aborda de forma pratica, todos os conceitos, diretrizes de projetos e materiais, utilizando amplamente
recursos como figuras e tabelas, com o objetivo de subsidiar os construtores na tomada de decisao e, principalmente,

apresentar premissas e direcionamentos para as fases de concepcao e estruturacdo de projetos.

Nosso esforco, com a parceria da Associacdo Brasileira de Engenharia de Sistemas Prediais - Regional
Minas Gerais - ABRASIP-MG, somente atingird seu propdsito se esta publicacdo for amplamente difundida

e utilizada por todos!

Boa leitura!

Andre de Sousa Lima Campos

Presidente do Sinduscon-MG

Gestao 2015-2018

SUMARIO

PROJETO DE TUBULAGOES DE TELECOMUNICAGOES INTERNAS
1. GENERALIDADES

2. CAMPO DE APLICAGAO

3. DEFINIGOES

BT ATEA T8 E7ADAIN0 oottt e e et
3.2 AT VI A8 ESCIIEOIIO cvvoeveeee et e oo s oo e s e et e e eeee s e e e s s

3.3 ATEA COMUIM oot e oot

3.7 CaADOS PIIMAIIOS oottt
3.8 CADOS SECUNTAMOS ettt sttt
B9 CAIXA ettt ettt ee
3.10 Caixa de distribuicao geral de telecomunicacBes (DG) ......ooovvceueeieeeeeeeeeeeeeee e
3171 CaiXa dE ENErada (CE) i e
3.12 Caixa de PASSAZEM (CP) ..o e
313 CAIXA SUDLEITANEA ..ttt
314 CaiXA PArA TOMAAA <ottt
BLL5 CAMPUS ettt
3.16 Comprimento do 1anCe de CaDO (CL) oot
3.17 Condutor ou cordoalha de aterrameEnto. .. ..o
318 CONAULO s e
319D CONAUEOS PIIMAITOS ..ottt ettt et eenna
3.20 CONAUEOS SECUNTATIOS 1.ttt
3.21 Dispositivo de proteCao IELriCa = DIPS .. ..ot
3.22 Distribuidor iNterN0 dO USUAMO (DIU) ..e oo e ettt ettt ettt en e
3,23 LaYOUL A0 GMDIENTE .ot et
324 IMAING B DISO ettt

325 MEI0 A trANSMUISSEO ..ottt




3.26 POCO de €l1eVaCa0 OU SNAFt ... ..o e 21

3.27 Ponto de consolidacdo de Cabos (PCC) ... 21
3.28 Ponto de telecomMUNICACOES (PT) ..ot 21
3.29 Ponto de terminaCao de re€AE (PTR) ..ot 21
B30 PrUMATA ..t 22
330 REAE INMEEINA 1ttt 22
3.32 Sala de equipameENto (SEQY) ..o e 22
333 TUDUIACAO AE ENEIATA .ottt ettt 22
B34 USUBIIO 11t 22
4. CONDICOES GERAIS 22
5. MATERIAIS UTILIZADOS NAS TUBULAGOES DE TELECOMUNICAGOES 23
5.1 CaIXAS SUDTEITANEAS ... bbbt 23
5.2 CaIXAS INMEEIMIAS ..ttt ettt 26
5.3 Detalhe de instalacao das caixas de diStrDUICAO ......ovovoiioiioee e 29
5.3.1 ADEITUIA TS POITAS ..ottt e 29
5.4 CONAUEOS et et 30
5L GEIAI ot et 30
542 EIOITOTULOS 1.t 30
543 BIOTrOCAINGS .. e 35
5.4.4 DEMAIS CONMUULOS .ottt 39
5.5 ALCITAMENTO ...ttt ettt 40—
5.5 Materiais para rede aérea em posteacdo ou padrao de entrada ..o 40
6. SIMBOLOGIA 40
7. PREVISAO MINIMA DE PONTOS DE TELECOMUNICAGOES 42
8. PROJETO DE INFRAESTRUTURA DE TELECOMUNICAGOES EM RESIDENCIAS UNI-FAMILIARES (CASAS
E APARTAMENTOS) E COMERCIAL 42
8.1 CAIXAS dE SANAA e e 42

8.1.1 Distribuicédo interna de caixas de saida em residéncias populares/minha casa minha vida-mcmv (casas e
APAIEAMIEINTOS). ... et et 42

8.1.2 Distribuicao interna de caixas de saida em residéncias ndo populares

(CASAS € APAMTAMENTOS) ...ttt ettt et 43
8.1.3 Distribuicao interna de caixas de saida em edificios comerciais € €SPECIaiS .......cocvoeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 44
10

8.1.4 Observacdes gerais para Caixas de SAIda ........covoiieviiieee e

9. DISTRIBUIDOR INTERNO DO USUARIO - DIU

9.1 Posicionamento do DIU em residéncias mcmv, populares e ndo populares

(CASAS € APAITAMENTOS) ..ottt ettt ettt
9.2 Posicionamento do DIU em edificacdes COMENCIaIS € €SPECIAIS .......cvovvveveveeeeeeeeeeeee et

9.3 Observacoes gerais referentes a iNStalacdo dO DIU ..o

10. CONDUTOS SECUNDARIOS

10.1 Condutos secundarios em residéncias mcmv/populares e ndo populares

(CASAS € APAITAMENTOS) ...eeeeeeeeee ettt ettt
B0 L L GOIAL e e

10.2 Condutos secundarios em edificacdes COMEICIAIS € ESPECIAIS ...vviveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

11. PROJETO DOS CONDUTOS PRIMARIOS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS

T1.L LOCACAO O PTR et et
11,2 LOCACAO O DGt
11.3 LOCAGCAOD dAS CID'S € CP’S ..ottt
11.4 Determinacao trajeto cONAULOS PriMAIOS ....v.iveveieiicieiieieiei e
11.5 Dimensionamento dos CONAULOS PIIMATIOS ....c.ovveeeeeeeeee ettt

11.6 Corte esquematico da INfra@StIULUIA ...

12. TUBULACAO DE ENTRADA EM EDIFICACOES

L2, 0 GIA ettt
12.2 Tubulacées de entrada em edificacies INAIVIAUAIS .......cvovivevoeeeeeeeeeeeeeee et
12.2.7 ENtrada SUDLEITANEA ...t s
12.2.2 ENEFAA@ GEIEA et e
12.3 Tubulacoes de entrada em edifiCaCOES COIETIVAS ....o.vvivieie et
L2370 GBIAN e e
12.3.2 ENLrada SUDLEITANEA ...uvuiiiiii s e
12.3.3 ENEFAAA GEIEA .. e

13. ENTRADA DE SINAIS VIA ANTENAS COLETIVAS (VHF/UHF) E PARABOLICAS EM EDIFICACOES

PROJETO DE REDES DE TELECOMUNICAGOES INTERNAS
1. GENERALIDADES

2. CAMPO DE APLICACAO

3. DEFINICOES

11

46

46
46
47
47

47
47
49
52
52
53
53
55
56
58
59
59
59
59
60
60
60
61
63
65

67
67
67




3.1 BlOCO d€ CONEXA0 (INEEIMIO) ooivveieiiie s e 67
3.2 CADO AE ENEFAAA vttt 67
3.3 CaDO INEEINO (C1) it 67
3.4 Carga atendida por uma caixa de diStrIDUICAO .....vioioiiiicic e 67
3.5 Carga acumulada em uma a caixa de diStrDUICAO ..o 67
3.0 CatEEONIA O3 oo ettt 68
3.7 CateZOMIA 05 / O5E ..o ittt 68
3.8 CateOrIA 06 / OOA ..o 68
3.9 CAtEEONIA D7 oottt ettt 68
3.10 Fibras 6ticas MUIMOAO (MIM) ... e 68
3.11 Fibras ¢pticas monomodo (SM = SINGIE MOAE) .......viieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 68
3.12 Central privada de comutacdo de telecomunicacies (CPCT) ..ot 68
3,13 COrdOES dE CONEXAO iuiuiiiieiiitii ittt e ettt 68
3.14 DiISPOSITIVO A8 CONEXAO ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e 68
3.15 Fio de telecomunicaCies EXTEINO (FE) ... oo 69
3.16 Fio de telecomunicacdes INEEINO (F1) ... e 69
317 JamPEaAMENTO OU “JAMPEI ...ttt 69
318 LINNG INAIVIAUAD e sttt 69
319 LINNA ErONCO ottt 69
3.20 MEIO A€ LrANSIMISSAO ettt ettt 69
3.21 Ponto de telecomMUNICACOES (PT) ...ttt 69—
322 RAMAITNEEIMIO it ot 69
323 RAMAI EXEEINIO et 69
3.2 RAMAI A PABX o et 70
325 REAE PIIMAIA ettt ettt ettt ettt ettt 70
3,26 REAE SECUNTAIIA .ttt bbbttt 70
3.27 Rede de teleComMUNICACOES INEEIMA ...ttt 70
328 REAE EXEEINA. c.u it ettt 70
3.29 Cabeamento vertical 0U DaCKDOME ... 70
3.30 Cabeamento NOTIZONTAI ... et 70
B3 TIONCO BT oo ettt 70

12

BLB2 TEONCO SIP. .ottt 71

4. CONDIGOES GERAIS 71
5. MATERIAIS UTILIZADOS NAS REDES DE TELECOMUNICAGCOES 71
5. GBIAN ARt 71
5.2 DESCIICA0 AOS MALEIIAIS . ..oeeiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et 71
5.2.1 COrdOES dE COMEXA0 .uvuiiiriiiieisiieieieie ettt st s ettt 71
5.2.2 Tomadas de telECOMUNICACOES .......c.cvimiiiieiiiiieie ettt esess 72
5.2.3 DISPOSITIVOS A CONBXAO ..viieieeeeeeeeeeeeeeee ettt e et 72
5.2 CADOS e 72
5.2.5 Consideracoes sobre as fIDras OPTICAS .....vovoweee ettt 72
5.2.5.1 Fibra optica MUIMOAO (IMM) ..o 72
5.2.5.2 Fibra optica MonomMOAO (SM) ... 73
5.2.6 Consideracoes sobre cabeamento eSTrUtUrAO .....ovv oo 73
6. SIMBOLOGIA E IDENTIFICACAO 74
7. REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA EM RESIDENCIAS MCMV/POPULARES E NAO POPULARES
(CASAS E APARTAMENTOS) 75
8. REDE DE DI§TRIBUICAO SECUNDARIA
EM EDIFICACOES COMERCIAIS 77
9. PROJETO DE REDE SECUNDARIA EM EDIFICIOS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS 77
9.1 Identificacdo do ponto de telecomMUNICACOES (PT) ... 79
9.2 ldentificacdo do trecho de cabo NS eletrodULOS (PT) ...t 79
9.3 Critério de NUMEraCA0 dOS PTS ...ttt 80
10. REDE PRIMARIA EM EDIFICAGOES ....u.....ooeesenresssennesssssssssssssssssssssssssssmssesssssssssessssssssnsessssssssssnssssssssssssssssssssssssss s 80
10.1 Definicao coNfOrmMe OMNZEM A MEAE ......c.ovcvoieeeeeeeeeeeee e 80
10.2 REAES PrIMATIAS A& VOZ ...ttt 81
10.2.1 EAIfICACOES CONVENCIONAIS ...ttt 81
10.2.2 Edificactes com demandas ESPECIAIS: ....o.ii i 81
10.3 Redes PriMATias AE A0S ....veeeeeeeeeeeeeee ettt 81
10.4 Redes PriMAIias A8 IMBZEM ... ettt 81
10.4.1 Sistema POE DAra CETV oottt 81
10.5 Sistema coaxial para sinais de tv e opcionalmente Para CETV ... 81
13




11. PROJETO DE REDE PRIMARIA 82

11,1 CONAIGUIACAO A TEAEC ... et 82
11,2 CaraCteriSHICAS SOIAIS ..ottt 82
11.3 Critérios para elaboracao do diagrama SEIAl.......c.ccweveveeeeeeeeeeeeeeee e 82

11.3.1 Dimensionamento da quantidade de pontos de voz a serem atendidos pelas caixas de distribuicéo,
caixas de passagem e diStribDUIdOr SEIaAl ......oiiiiiieiiiee e 82

11.3.2 Rede priméria de infraestrutura e cablagem para voz e dados a serem atendidos pelas caixas de pas-
SAZEM, PCC'S OU TACK'S ..ottt ettt sttt ettt ettt sen s 85

11.3.3 Dimensionamento dos cabos da rede primaria de dadoS € VOZ........ocieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 87

11.3.4 Determinacdo do nimero de dispositivos de conexdo nas cd’s, DIU ou rack para recebimento do ca-

DEAMENEO SECUNTATIO 1. bbb 88
11.3.5 Identificacao dOSs CabOS PrIMAITOS. .......vvcieeceeeecee e 88
171.3.6 Rede PrimAria A& CFTV .ot s 89
11.3.6.1 Sistema POE PAra CETV ..o et 89
11.3.6.2 Rede priméria coaxial para sinais de CETV ... 89
11.3.7 Rede primaria coaxial Para SINAIS A TV .. ..ot 89
T1.3.7.1 SINAl AtV QDI e 89
11.3.7.2 Caixa de amplificacdo de sinal para tv aberta ou Satélite. ..o 90
12. ENTRADA DE REDE EXTERNA - PROVEDORES DE SERVIGOS DE TELECOMUNICAGOES.........oooocovvvnnnne. 90
12,1 CONSIAEIACOES ZOIAIS ..ottt 90
12.2 Principais servicos ofertados e os respectivos requisitos de interface de rede externa .........cccccoooeveveceeennn. 90
12.2.1 Servico simples de telefonia (INNas INAIVIAUAIS) ... 90 |

12.2.2 Servico de telefonia+ tv a cabo + internet banda larga

(O3 0U NA FOrMA AE 02 SEIVICOS) ettt e 90
12.2.3 Servico de tv paga via SAtélite (DTH) ...o.oviiiceeeeee e 90
12.3.4 Servico de iNTErNEt VIa FATIO . .....ovoceeeeeeeeeee et 90
12.3.5 Servico de telefonia em link digital ddr (frONCO ©1) ...t 91

12.3.6 Servico de telefonia ip + link de dados (interligacao de sites e internet) - ambiente com cabeamento
estruturado e entrada Via fIDra OPtiCa. ..o 91

13. REQUISITOS DE ATERRAMENTO PARA TELECOMUNICAGOES EM EDIFICAGOES, PROTEGAO CONTRA

SURTOS E EQUIPOTENCIALIZAGAO 91
13.1 Equipotencializacdo das partes metélicas e das blindagens dos CaboS ..o 91
13.2 Instalacéo de dispositivos de protecdo contra SUrtos (DPS) ... 92
13.3 Compatibilidade eletrOmMagNEIICa ..ot s 92

14

13.4 Salas e armarios de teleCOMUNICACOES. .......o ettt e 92
14. NOVOS CENARIOS DE TELECOMUNICAGOES E AS INOVAGCOES TECNOLOGICAS 92
T L INEOTUGEO ettt e 92
14.2 Infraestrutura de telecomunicacdes NOS SISEEMAS Prediais ......oieveveieveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 92
14.3 Investimento € OUtras CONSIAEIACOES . .......cu ettt e 93
144 EVOIUCAO da tEIEFONIA ..ottt et 93
L5 COMCIUSAO .1ttt 402t 93
INFORMAGOES COMPLEMENTARES L..cucuvvvuuunnesessssssnsssssssssnssssssssssnssssssssssnssssssssssnesssssssssnsssssssssnssssssssssnssssssssssassssosees 94
1.1 Célculo do comprimento dos cabos de VOz CONVENCIONAL ..o 94
1.2 As folgas de cabos devem ser previstas da SEGUINTE fOIMa... ..o 94
1.3 Sala do distribuidor geral de telecomunicagies (DGT) ..ot 97
1.4 Diagramas de tubulacéo e de redes de telecomunicacdes em uma edifiCaCao......ooviiieeeeeeeeeeeeeeeeeen 98
1.5 Determinacao do niimero de blocos internos nas caixas de distribuicdo geral (DGT) oo 99

1.5.1 Detalhe de instalacdo dos BlOCOS INTEINOS ... 100
L6 TESEES B CAMPO oottt ettt ettt e n ettt n s 101
INFORMAGCOES COMPLEMENTARES I 102
SUGESTAO DE ELABORACAO DE PROJETOS 102
2.1 Memorial descritivo do projeto de tubulacdo de teleCoOMUNICACOES ......c.oveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 102
2.2 DESENN0S S PIANTAS .ot e 102
2.3 PIANTA DAIXA 1.t et 102
2.4 Corte esquematico das tubulacoes primaria € de entrada .......ooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 103
2.5 Planta de localizacdo e interligacado das €difICACOES . .......cimiiieieieeeeeeeeeee e 103
2.6 Planta A8 SIEUBCAO ..vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 104
2.7 DESENNO A AELAINES ..o et 104
2.8 DIIVEISOS ittt 105
ANEXO A (NORMATIVO) 106
ANEXO B (NORMATIVO) 107

15




PREFACIO

Apoiar as empresas para que elas se desenvolvam-se e tornem-se cada vez mais competitivas e preparadas para
enfrentar os desafios e transformacoes do mercado. Este € um dos objetivos da Associacao Brasileira de Engenharia
de Sistemas Prediais (Abrasip-MG). Construindo um ambiente favoravel ao desenvolvimento, a entidade mantém

didlogo com empresas, promove palestras e oferece cursos, incentivando o aperfeicoamento continuo do segmento.

AAbrasip-MG vem, ano apods ano, consolidando seu nome com o apoio de uma Diretoria comprometida e associados
que acreditam neste projeto. Ela desempenha um importante papel institucional, manifestando-se e intercedendo,
junto aos 6rgaos governamentais, poderes publicos e demais entidades publicas ou privadas, em favor das questoes
técnicas relacionadas a nossa atividade. Nosso dever vem sendo cumprido também em parceria com profissionais
e instituicoes como o Sinduscon-MG que, cientes da importancia de sua funcao, ndo medem esforcos para superar

desafios, aprimorando e compartilhando o conhecimento.

A relacdo institucional entre Abrasip-MG e o Sinduscon-MG ja vem de longa data e essa aproximacao gera acoes e
produtos, como 0s manuais técnicos, em que os profissionais das empresas associadas geram contelidos valiosos
para a cadeia da construcao e para a sociedade. Apostamos nessas acoes que, tratadas em conjunto entre nossas
instituicoes, sempre somam esforcos para a valorizacdo das boas praticas da engenharia, levando qualidade, dura-

bilidade e seguranca para as construcoes.

O manual de telecomunicacdes, por exemplo, é mais uma demonstracdo que, em parceria, temos muito para cola-
borar com a sociedade, seja entregando informacao de qualidade para a comunidade técnica ou participando das
questdes que envolvem a engenharia de instalacdes prediais. Como presidente da Abrasip-MG, tenho orgulho de
testemunhar mais uma acéo efetiva da nossa associacdo, que certamente serd adotada pelo setor de telecomunica-
coes. Continuaremos vencendo desafios para levar informacoes de qualidade e destacar a boa engenharia disponivel

nas empresas associadas da Abrasip-MG.

Rodrigo Cunha Trindade

Presidente da Associacao Brasileira de Engenharia de Sistemas Prediais
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1. GENERALIDADES

Este manual tem por objetivo estabelecer os procedimentos a serem adotados na elaboracao de projetos de tubu-
lacdes para telecomunicacoes (voz, dados e imagem) em edificacoes.

Complementa este manual as seguintes normas técnicas da Associacdo Brasileiras de Normas Técnicas (ABNT):
NBR 5410:2004 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;
NBR 5419:2015 - Partes 01 a 04 - SPDA e MPS;

NBR 14565:2013 - Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers;

NBR 16264:2014 - Cabeamento estruturado para edificios residenciais.

NBR 16415:2015 - Caminhos e Espacos para Cabeamento Estruturados.
NBR 14703:2015 - Cabos de Telematica.

As demais normas associadas ndo indicadas estao relacionadas nas normas acima referenciadas.

2. CAMPO DE APLICACAO

Este manual se aplica a todos os tipos de edificacdes, independentemente do porte, finalidade, nimero de pavimen-
tos, numero de blocos e niumero dos pontos de telecomunicacdo previstos para 0s mesmos.

Este manual é aplicdvel em todo o estado de Minas Gerais.

3. DEFINICOES

3.1 AREA DE TRABALHO

Area pertencente as dependéncias do cliente, onde estdo locados e disponibilizados os dispositivos ou equipamentos
de conectividade.

3.2 AREA UTIL DE ESCRITORIO

Area onde se concentram os dispositivos utilizados para a atividade fim do usuario.

Nota: Areas como banheiros, escadas, corredores, hall de circulacdo etc. ndo sdo computadas como areas de piso
util de escritorio.

3.3 AREA COMUM

Sao locais, ambientes ou recintos, de uso e acesso geral dos ocupantes do edificio (hall, garagens, corredores, es-
cadas, elevadores, etc.).
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3.4 BEP/ BEL:

BEP - Barramento de Equalizacdo Principal / BEL - Barramento de Equalizacao Local: Barramentos de equalizacao
de potencias, definidos pela ABNT NBR 5419, aos quais deverao estar aterradas as partes metalicas do PTR ou DG,
bem como os blocos de protecdo contra surtos existentes nestes quadros.

3.5 BLOCOS DE CONEXAO

Blocos de material isolante destinados a permitir a conexao de cabos e fios de telecomunicagdes.

3.6 CABO DE ENTRADA

Cabo que interliga a rede externa das operadoras de telecomunicacées ao PTR ou DG/PTR.

3.7 CABOS PRIMARIOS

Cabos que interligam o PTR ao DG, 0 DG as CD'’s, e as CD’s ao DIU’s.

3.8 CABOS SECUNDARIOS

Cabo que interliga o DG, CD ou DIU aos pontos de telecomunicacoes.

3.9 CAIXA

Designacao genérica de caixa especifica para uso em instalagdes de telecomunicacgdes, destinadas a possibilitar a
passagem, emenda ou terminacdo de cabos e fios de telecomunicagoes.

3.10 CAIXA DE DISTRIBUICAO GERAL DE TELECOMUNICAGCOES (DG)

Caixa principal do prédio onde é feita a distribuicdo do cabo de entrada de telecomunicacées para as diversas
CD’s (Caixas de Distribuicdo) através dos cabos primarios, podendo também atender diretamente a pontos de
telecomunicacoes.

3.11 CAIXA DE ENTRADA (CE)

Caixa situada na parte frontal da edificacao, proximo ao alinhamento predial, destinada a permitir o acesso do cabo ou fios
de telecomunicacdes das operadoras para as edificacdes podendo ser subterranea no passeio ou nas paredes ou muretas.

3.12 CAIXA DE PASSAGEM (CP)
Caixa destinada a passagem de cabos e fios de telecomunicacdes, bem como a limitar o comprimento da tubulacao

ou a quantidade de curvas.
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3.13 CAIXA SUBTERRANEA

Caixa de alvenaria ou concreto, construida no solo, com os tipos e dimensoes especificas na tabela do item 5.1
para permitir o acesso pelo piso de cabos de telecomunicacdes das concessionarias, bem como servir como caixas
de passagem para instalacdes externas.

3.14 CAIXA PARATOMADA

Caixa embutida ou aparente na parede, piso ou teto, usada para a instalacdo de tomadas para conexdo dos equi-
pamentos de telecomunicacoes.

3.15 CAMPUS

Area que contém mais de uma edificacido em um mesmo terreno pertencentes ao mesmo empreendimento.
3.16 COMPRIMENTO DO LANCE DE CABO (CL)

Comprimento de cabo correspondente a distancia entre duas caixas pertencentes a rede primaria.

3.17 CONDUTOR OU CORDOALHA DE ATERRAMENTO

Condutor utilizado para prover o aterramento do sistema de Telecomunicacoes. Devera estar sempre interligado
ao BEP ou BEL da edificacao.

3.18 CONDUTO

Chamamos de conduto de telecomunicacdes (ou simplesmente conduto) uma canalizacdo destinada a conter

condutores de sinais de telecomunicacdes. Nas instalacdes sdo utilizados varios tipos de condutos: eletrodutos,

eletrocalhas, molduras, canaletas, bandejas, escadas para cabos, pocos e galerias.
3.19 CONDUTOS PRIMARIOS

Condutos que interligam o PTR ao DG, o0 DG as CD’s, e as CD’s ao DIU.

3.20 CONDUTOS SECUNDARIOS

Conduto que interliga o DG, CD ou DIU aos pontos de telecomunicacoes.

3.21 DISPOSITIVO DE PROTEGAO ELETRICA - DPS

Dispositivo cuja funcao € fornecer protecao contra surtos de sobretensoes, a serem instalados no DG ou DG/PTR,
ou em CD’s intermediarias em caso de campus.
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3.22 DISTRIBUIDOR INTERNO DO USUARIO (DIU)

Caixa distribuidora de telecomunicacdes, localizada no interior de uma propriedade onde sao interligadas toda as
caixas de saida de telecomunicacdes existentes no interior da mesma.

Para unidades de grande porte o DIU podera ser um Rack embutido ou externo bem como um conjunto de RACK's
situado na SEG - Sala de Equipamentos, a critério do projetista / proprietério.

3.23 LAYOUT DO AMBIENTE

Detalhamento de responsabilidade da arquitetura, de todos os comodos da edificacdo, indicando moveis, e equipa-
mentos a serem instalados no ambiente, inclusive computadores, impressoras e telefone fixo.

3.24 MALHA DE PISO

Sistema de distribuicdo em que as caixas de saida sdo instaladas no piso. Estas caixas de saida sao interligadas a
partir de um DIU.

3.25 MEIO DE TRANSMISSAO
Meio fisico utilizado para o transporte de sinais de telecomunicacao.
3.26 POCO DE ELEVAGAO OU SHAFT

Tipo especial de prumada constituida por espacos sobrepostos na estrutura das edificacdes verticais, com a mesma
projecdo em todos os pavimentos, que possibilita a passagem e distribuicdo de cabos.

3.27 PONTO DE CONSOLIDAGAO DE CABOS (PCC)

Local do cabeamento secundario, sem conexao cruzada, onde poderd ocorrer mudanca da capacidade do cabo,
visando flexibilidade.

3.28 PONTO DE TELECOMUNICACOES (PT)
Tomada de interligacdo da rede secundaria ao equipamento de telecomunicacoes.
3.29 PONTO DE TERMINACAO DE REDE (PTR)

Um Ponto de Terminacao da Rede ou apenas PTR ¢é onde termina a rede de um servico de telecomunicacdes da
operadora e inicia a rede interna do usudrio, é designado na ABNT NBR 16415 como ponto terminacédo principal.

Normalmente, é uma caixa localizada no interior do imével do usuério, preferencialmente no limite da propriedade,
com a funcdo de fazer a conexao fisica entre a rede publica e a rede interna do usuério.
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Esta Caixa é o limite de responsabilidade entre concessionaria e o usuario.
Se destina também a instalacdo de blocos para médulos protetores.

Dependendo da configuracao fisica do imével, o PTR e o DG podem ser a mesma caixa, neste caso, denominada
DG/PTR.

3.30 PRUMADA

Parte da infraestrutura destinada a interligacdo vertical dos diversos pavimentos de uma mesma edificacdo.

3.31 REDE INTERNA

Conjunto de meios fisicos (condutos, caixas, poco de elevacao, ferragens, cabos, fios, blocos terminais e outros
acessorios) destinados a implantacdo e utilizacdo dos sistemas de telecomunicacdo na edificacdo, é designado na
ABNT NBR 16415 como infraestrutura.

3.32 SALA DE EQUIPAMENTO (SEQ)

Espaco de telecomunicacdes onde ficardo instalados os equipamentos ativos do cliente, podendo abrigar o DG/PTR.

Podendo também coincidir com o CPD Centro de Processamento de Dados do cliente.

3.33 TUBULAGAO DE ENTRADA

Parte da tubulacdo que permite a instalacdo do cabo de entrada (aquele que interliga o PTR a rede publica).
3.34 USUARIO

Qualquer pessoa, natural ou juridica, que se utilize do sistema publico de telecomunicacdes, independente de con-
trato de prestacdo de servico ou inscricdo perante as operadoras (concessionarias ou autorizadas).

4. CONDICOES GERAIS

4.1 A prestacdo do servico de telecomunicacbes de forma individualizada depende da existéncia no local das con-
dicoes necessarias a efetivacao das instalacoes.

4.2 Os usuérios devem providenciar a infraestrutura adequada e necessaria a correta instalacdo e funcionamento
dos equipamentos de Telecomunicacdes proprios ou das operadoras, quando for o caso, respeitando a privacidade
dos demais usuérios e o direito de acesso e de propriedade de outra operadora.

4.3 A elaboracio e a execucao do projeto das redes de telecomunicacées internas devem ser feitas por engenhei-
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ro credenciado pelo CREA, sob as orientacdes do construtor ou proprietario e de acordo com as especificacoes
estabelecidas neste manual.

5. MATERIAIS UTILIZADOS NAS TUBULACOES DE TELECOMUNICACOES

5.1 CAIXAS SUBTERRANEAS

A base e a tampa para caixas subterraneas serdo retangulares e devem obedecer as seguintes caracteristicas de
fabricacao:

CAIXA P20 274 224 21,8
CAIXA RO 40 40 50
CAIXAR1 60 83 50
CAIXA R2 107 52 50
CAIXAR3 160 120 130

Tabela 1 - Caracteristicas de fabricacdo caixas subterraneas
a) Material da tampa
Ferro fundido cinzento do tipo 30FF (ABNT).

b) Acabamento da tampa

Deve, apds a sua usinagem, estar sem empenos, isenta de residuos de modelagem, fendas, falhas, saliéncias nitidas
ou outras imperfeicoes que possam prejudicar suas caracteristicas mecanicas ou operacionais.

As tampas devem ser pintadas com tinta anticorrosiva preta.

c) Material da base

Aco carbono ABNT NBR NM 87:2000.

Nao podem ser fabricadas em ferro fundido.

d) Acabamento da base

Devem ser zincadas e isentas de fendas, falhas ou saliéncias.
e) Para detalhamentos das caixas subterraneas, ver abaixo:

Caixa tipo P20 - 27,4cm x 22,4cm x 21,8cm.
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a) As caixas internas séo destinadas a passagem, emenda ou terminacao de cabos e fios de telecomunicacoes. Figura 5 - Caixas de saida - Parede

b) As caixas internas sdo numeradas de O a 9 e suas dimensodes estdo indicadas na tabela abaixo.

N° O 10 5

N° 1 10 10 5

N° 2 20 20 12

N° 3 40 40 12

N° 4 60 60 12

N° 5 80 80 12

N° 6 100 100 12

N° 7 120 120 12 Figura 6 - Caixas de saida - Piso
N° 8 150 150 15

N° 9 200 200 20

Tabela 2 - Dimensoées padronizadas para caixas internas (PTR, DG, CD, CP ou DIU)
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TIPO X

e) As caixas internas nimero 2 a nimero 9, sdo fabricadas em chapa metélica #20BWG (minimo) e fundo de madeira
com 2cm de espessura, ou em termoplastico com painel de montagem. Nos dois casos, as caixas deverdao possuir
portas com dobradicas e fechadura.

Serao fornecidas em dois modelos, a saber, tipo embutir ou tipo sobrepor.

s

Figura 9 - Caixa de distribuicdo interna - modelo tipo metalica 1

Figura 10 - Caixa de distribuicio interna - modelo tipo metalica 2

5.3 DETALHE DE INSTALAGAO DAS CAIXAS DE DISTRIBUICAO

Als) sua(s) porta(s) deve(m), preferencialmente, ter uma abertura de 180°, de modo a permitir um acesso inteiramente

livre ao seu interior.

5.3.1 ABERTURA DAS PORTAS

'&‘{\\*\\l\x\;\&} \N

T

180" 180" | 1
OB TN
ae
T Ty
' ' PORTA
150 1

Figura 11 - Abertura das portas das caixas de distribuicao

Em situacoes especiais em que a(s) porta(s) da caixa ndo pode(m) abrir totalmente, a abertura minima deve ser de 90°.
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5.4 CONDUTOS

5.4.1 GERAL

Os condutos devem ser dispostos e dimensionados de modo a permitir espaco suficiente para a instalacdo inicial,
bem como para a substituicdo posterior de partes, deverdo garantir acessibilidade para fins de operacao, verificacao
manutencao e reparos.

As dimensoes internas dos condutos e de suas conexdes, devem permitir que, apds montagem, os cabos possam
ser retirados e reinstalados com facilidade. Para tanto, a taxa de ocupacao do conduto, dada pelo quociente entre
a soma das areas das secdes transversais dos condutores previstos, calculados com base no diametro externo, e a
drea Util da secdo transversal do conduto, ndo deve ser superior a 40%.

Em dreas comuns, em areas de circulacdo e em &reas de concentracdo de publico, os condutos devem ser totalmente
imersos em material incombustivel, enquanto os condutos aparentes ou no interior de espacos de construcdo como
poco de elevacdo ou shaft, forro falso, paredes ocas, piso elevado etc., devem ser metdlicos ou ndo propagantes de
chama, livres de halogénio, e com baixa emissao de fumaca e gases toxicos.

Aescolha, pelo projetista, do tipo de condutos mais adequados para o empreendimento, deve envolver o proprietario,
o arquiteto, o construtor e o projeto estrutural.

O conduto deve ser compativel com a finalidade do empreendimento (residencial, comercial, industrial etc.), com o
tipo da obra (nova, reforma etc), estrutura do empreendimento (concreto, metélica, madeira etc.).

Para instalacdo dos condutos deverd ser observada a compatibilizacdo com a arquitetura, principalmente no que
tange a: estética, viabilidade de ocupacéo de espacos (entre forro, shafts etc.).

Quanto a ocupacio de espacos, deverd ser feita a compatibilidade com outras instalacoes (elétrica, hidrossanitaria,
prevencao e combate a incéndio, ar condicionado, instalacées especiais etc.).

Devem ser projetadas caixas de passagem, se necessarias, para limitar o comprimento dos lances de condutos nao
acessiveis conforme tabela comprimentos maximos de condutos internos ndo inspeciondveis e/ou o nimero de curvas.

Entre duas caixas de saida poderdo existir no méximo duas curvas, preferencialmente nao reversas.

Condutos subterraneos poderao ser eletrodutos rigidos ou flexiveis de PVC e até mesmo de aco galvanizado de-
pendendo das circunstancias.

Os condutos nao devem terminar inclinados nas caixas.

Os condutos devem ser posicionados na parte superior e/ou inferior das CD’s, CP’s, DG e DIU a uma distancia de
25mm de sua lateral e a 25mm do fundo.

No caso de mais de um conduto na tubulacao primaria, deve ser observada uma distancia de 25mm entre os mesmos.

5.4.2 ELETRODUTOS
Os eletrodutos de PVC deverdo ser fabricados conforme prescricées da ABNT NBR 15465 e ABNT NBR 6150.

Os eletrodutos metalicos deverao ser fabricados conforme ANBT NBR 13057.
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Eletrodutos metdlicos flexiveis com cobertura plastica conforme ANBT NBR 5624.
As luvas, curvas, devem ser do mesmo material e dimensdes dos eletrodutos aos quais estao ligadas.

Para eletrodutos rigidos devem ser utilizadas somente curvas pré-fabricadas, de raio longo. Nao devem ser empre-
gadas curvas com deflexdo maior que 90°.

Para eletrodutos flexiveis as curvas deverdo obedecer ao angulo minimo de 90° e raio maior que dois didmetros.

O didmetro nominal minimo dos eletrodutos para as instalacées de pontos de telecomunicacdes ¢ 32mm para ele-
trodutos de PVC e 1" (25mm) para eletrodutos de Aco Galvanizado (AG), admitindo-se eletroduto de diametro de
3/4”(25mm) em PVC ou 3/4”(20mm) em Aco Galvanizado (AG) para pontos individuais incluindo interfone.

Para compatibilizar a dimensao do eletroduto com as caixas “0” e “1” deverdo ser utilizadas luvas de reducdo macho,
fémea nas conexdes duto e caixa.

Estas luvas ndo precisam ser obrigatoriamente do mesmo material do eletroduto, porém deve ser observada a
compatibilidade eletromagnética entre os mesmos.

Os eletrodutos devem ser fixados nas caixas por meio de arruelas e buchas de protecdo, exceto nas caixas de saida

numero O e nimero 1, pois estas dificultam a instalacdo das tomadas para telecomunicacéo.

TABELA DE EQUIVALENCIA DE DIAMETROS

PVC - NBR 15465 ACO GALVANIZADO - NBR 5624
e RerenéNcia | e | eevm
DE REFERENCIA ROCAVEL FLEXIVEL

(POLEGADAS) DN-DIAMETRO DN-DIAMETRO DI-DIAMETRO DI-DIAMETRO
NOMINAL DI-DIAMETRO DI-DIAMETRO DI-DIAMETRO DI-DIAMETRO NOMINAL INTERNO (mm) EXTERNO (mm)
INTERNO (mm) EXTERNO (mm) INTERNO (mm) EXTERNO (mm)
21,1

1/2" 20 153 14,0 20,0 15 17,0 204
3/4" 25 20,2 26,2 18,0 250 20 22,2 25,6
1 32 264 33,2 240 32,0 25 28,5 319
1.1/4 40 34,8 422 30,0 40,0 32 36,5 41,0
1.1/2" 50 40,0 47.8 = = 40 42,1 471
2" 60 514 59,4 = = 50 53,9 59,0
2.1/2" 75 65,7 751 = = 65 68,8 749
g 85 78,0 88,0 S S 80 81,5 87,6
4" 110 1011 1131 = = 100 106,3 1127

Tabela 3 - Tabela de equivaléncia de didametros

COMPRIMENTOS | COMPRIMENTOS

TRECHOS INTERNOS MAXIMOS MAXIMOS
VERTICAIS HORIZONTAIS
Retilineos 15m 30m
Com uma curva 12m 24m
Com duas curvas om 15m

Tabela 4 - Comprimentos maximos das tubulacées subterraneas de entrada
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Figura 13 - Dutos de interligacdo detalhe embocadura da caixa subterranea
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Figura 16 - Modelo de fixacdo dos eletrodutos em laje (abracadeira)
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Figura 17 - Modelo de fixacdo dos eletrodutos em laje (tirante)
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Figura 18- Modelo de fixacao dos eletrodutos em estruturas

5.4.3 ELETROCALHAS
Deverao ser metalicas, com protecao contra corrosdo adequada ao ambiente onde serao instaladas.

Deverao possuir resisténcia minima a deformacdo compativel com a carga de ocupacdo e de acordo com a capaci-
dade fornecida pelo fabricante.

Deverdo ser tipo “C” com tampa de pressao, confeccionadas em chapa lisa quando sujeitas a interferéncias eletro-
magnéticas externas, ou confeccionadas em chapa perfurada na inexisténcia destas interferéncias.

Deverao possuir aba minima de 75mm de forma a permitir a saida de eletrodutos ou perfilados através de perfuracao
na aba, ndo sendo permitido furacdo ou recortes na tampa.

Deverao ser fixadas no minimo a cada 1,50m, e a cada mudanca de direcao.
As conexdes deverdo ser pré-fabricadas, ndo se admitindo a fabricacdo de conexdes em obra.

Furacoes e cortes feitos na obra deverao ser adequadamente protegidas contra corroséo.
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A terminacdo das eletrocalhas no DG, CD’s, CP’s devem ser executadas com flange pré-fabricado.
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Figura 19 - Modelo de fixacdo de eletrocalhas em niveis fixadas na laje ou estrutura
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Figura 20 - Modelo de fixacao de eletrocalha em laje ou estrutura
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Figura 21 - Modelo de fixacao de eletrocalha em laje ou estruturas
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Figura 22 - Modelo de fixacao de perfilado em laje ou estruturas
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Figura 23 - Descida do eletroduto AG aparente a partir da eletrocalha
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Figura 24 - Fixacao da eletrocalha em laje e desvio superior do eletroduto
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Figura 25 - Fixacao da eletrocalha em laje e desvio inferior do eletroduto

5.4.4 DEMAIS CONDUTOS

Dutos de piso, perfilados, canaletas tipo rodapé / rodabanca / rodateto / colunas / totens etc., poderdo ser utiliza-
das respeitando as normas cabiveis, desde que sejam livres de componentes haldgenos e propagantes de fumaca

e gases toxicos.
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5.4.5 ATERRAMENTO

Todas as massas metalicas como condutos, DG/PTR e demais caixas etc., deverdo ser conectadas ao SPDA da
edificacdo, utilizando condutores apropriados, em conformidade com a ABNT NBR 5419.

Em caso da inexisténcia do SPDA, adotar sistema proprio de aterramento para o DG ou PTR/DG, que se tornara
referéncia de terra, de onde partirdo os condutores de aterramento para as massas metdlicas.

5.5 MATERIAIS PARA REDE AEREA EM POSTEAGAO OU PADRAO DE ENTRADA

Poste metdlico, isolador de porcelana para cordoalha de aco - IPC, suporte para isolador, cintas metélicas, cabecote
de aluminio e arame de amarracao.

O isolador de porcelana ¢ utilizado para sustentar e isolar a cordoalha de aco em cabo de entrada, em rede aérea,
e também para sustentar os cabos de telecomunicacdes externos.

Os isoladores de porcelana sido constituidos de um elemento isolante (porcelana revestida de verniz) e uma ferragem
de sustentacao.

O poste metalico de acesso deve ser instalado no limite do alinhamento predial e deve ter altura suficiente para
atender aos afastamentos exigidos entre os cabos de entrada, a rede de energia elétrica e o solo.

Este poste sempre é compartilhado e dimensionado de acordo com o padrao de entrada de energia aérea.
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6. SIMBOLOGIA

A simbologia padronizada para os desenhos de projeto de tubulacdo de telecomunicacdes esta indicada na tabela 6.

SIME. DESCRIGAC
DG/PTR | CAIXA DE TERMINAGAO DE REDE OU CAIXA DE DISTRIBUIGAO A 1,30M DO SEU
EIX0 DD PISO.
CAlXA DE PASSACEM TELEFONICA, MAS DIMENSOES E ALTURAS INDICADAS EM
DCP PROJETQ.

GABINETE DE 19" DE XXUS's COM DIMEMSOES E ALTURA DE INSTALACED A
SER DEFINIDA PELD PROJETISTA.

c
=

K] | ToMADA DE TELECOMUMICAGOES A 0,40M 0O PISQ.

-4 | TOMADA DE TELECOMUNICAGOES A 1,00M 0O PISO.

+ | TOMADA DE TELECOMUNICAGOES A 2,30M DO PISO.

@- TOMADA DE TELECOMUNICAGOES EM LAJE OU SOB O PISO,

@ TOMADA DE TELECOMUNICAGOES EM MOBILIARIO.

KD | ToMADA DF TFIFCOMUNICAGOFS MO PISO

[H<] | TOMADA DE TELECOMUNICAGOES EM CONDULETE A 0,40M DO PISO.

|:|-|¢d TOMADA DC TELECOMUNIC}«QOES CM CONDULCTC A 1,00M DO PISO.

[Hd | TOMADA DE TELECOMUNICAGOES EM CONDULETE A 2,30M DO PISO.

{48 | PONTO DE ACESSO A ANTEMA EXTERNA OU REDE DE OPERADORA VIA SATELITE.

—{) | PONTO DE ACESSO A INTERFONE A 1,30M DO PISC.

)< | PONTO INTERNO PARA TV, INSTALADO A 0,40, 1,00 OU 1,80M DO PISO.
o | TUBULAGEO QUE SOBE/DESCE.

TUBULAGAD EMBUTIDA NA PAREDE.

TUBULAGAD EMBUTIDA MO PISO.

TUBULACAO EMBUTIDA NA LAJE.

TUBULAGAD APARENTE SOBRE O FORRO OU PAREDE.

H#-d-w--w] CANALETA APARENTE EM PVC OU RODAPE FALSO EM ALUMINIO.

ELETROCALHA.

Loan Lra LEITC ARAMADC.

o LEITD ESCADA.

[ PASSAGEM DE BACKBOME.

Ix1 CONEXAQ CRUZADA.

PATCH CORD.

CABD AEREQ.

CAIXA SUBTERRAMEA DE MASSAGEM, COMFORME PROJETO.

o
AV Vol

|
T T | CAIXA SUBTERRANEA DE ENTRADA QU DE PASSAGEM (EM CORTE).
_“|. ATERRAMENTO DA REDE DE TELEFOMNIA.

BARRA DC TCRRA

Tabela 6 - Modelo de simbologia padronizada
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7. PREVISAO MINIMA DE PONTOS DE TELECOMUNICACOES

A tabela abaixo representa o niumero de pontos minimo de voz, dados e TV por tipo de categoria de edificacao.

Prioritariamente, deve se considerado sempre a demanda conforme estabelecido em projeto.

RESIDENCIAS Populares/MCMV
E APARTAMENTOS  De 2 a 4 quartos
LOJAS Até 50 m*

(Arredondar para Acima de 50 m?

ndmero inteiro maior)

SALAS, ESCRITORIOS
E AGENCIAS BANCARIAS (arredondar para
ndmero inteiro maior)

HOSPITAIS E HOTEIS - Quartos

HOSPITAIS E HOTEIS - Outros ambientes

Area de Escritorios
INDUSTRIAS

Areas de Producio

1 + (Area/50)

1 por estacdo de
trabalho

1 por estacdo de
trabalho

1 por estacdo de
trabalho

Conforme neces-
sidades do layout

1 + (Area/100)

1 + (Area/100) ou
conf. Demanda de
projeto de Imagem

1

1 + (Area/100) ou
conf. Demanda de
projeto de Imagem
1 + (Area/100) ou
conf. Demanda de
projeto de Imagem
Conforme necessi-
dades do layout

Tabela 7 - Previsdo minima de pontos de telecomunicacoes

8. PROJETO DE INFRAESTRUTURA DE TELECOMUNICACOES EM RESI-
DENCIAS UNI-FAMILIARES (CASAS E APARTAMENTOS) E COMERCIAL

8.1 CAIXAS DE SAIDA

1
1
1 + (Area/100) ou
conf. demanda da
area de trabalho
1 por Equipamento
Terminal(TE) da area
de trabalho
1 ou mais conf. de-
manda especial
1 por Equipamento
Terminal (TE) da area
de trabalho
1 por Equipamento
Terminal (TE) da area
de trabalho
Conforme necessida-
des do layout

8.1.1 DISTRIBUIGAO INTERNA DE CAIXAS DE SAIDA EM RESIDENCIAS POPULARES/MINHA CASA MINHA
VIDA-MCMYV (CASAS E APARTAMENTOS)

O primeiro passo a ser seguido é determinar a localizacdo das caixas de saida nimero O e nimero 1, em cada parte
da residéncia, levando-se em consideracédo o layout de mobilidrio estabelecido no projeto arquitetonico.
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De posse do layout, a localizacdo das caixas de saida deve ser feita de acordo com os seguintes critérios, conside-

rados minimos:
a) Sala de estar/Copa
Minimo 2 caixas.

Uma na parede a 40 cm do piso acabado para voz e/ou dados e outra no local e altura indicado para TV, conforme

layout.
b) Quarto (s) (opcional)
Minimo 2 caixas.

As caixas de saida devem ser localizadas na parede onde esté posicionada a cabeceira da cama, ao lado desta a 40
cm do piso acabado e outra em frente a cama, no local e altura indicado para TV.

c) Cozinha
Minimo 1 caixa.

A caixa de safda deve ser localizada na parede, a 100 cm do piso acabado, para interfonia, ndo devendo ser posicio-
nada nos locais onde provavelmente serdo instalados o fogao, a geladeira, o forno, ou armaérios.

d) Ponto para roteador (opcional)

Prever ponto (s) para roteador Wi Fi de forma a garantir no maximo uma parede entre o mesmo e o possivel usuario,

ficando este ponto a 230 cm do piso.

8.1.2 DISTRIBUIGAO INTERNA DE CAIXAS DE SAIDA EM RESIDENCIAS NAO POPULARES
(CASAS E APARTAMENTOS)

De posse do layout a localizacdo das caixas de saida deve ser feita de acordo com os seguintes critérios, conside-

rados minimos:
a) Sala de estar
Minimo 2 caixas.

Uma na parede a 40 cm do piso acabado para voz e/ou dados e outra no local e altura indicado para TV, conforme

layout.
b) Escritorio
Minimo 2 caixas.

A caixa de saida deve ser localizada na parede onde sera posicionada a mesa de trabalho, a 40 cm do piso acabado

e outra no local indicado como ponto para TV.
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c) Copa / Sala de Jantar
Minimo 2 caixas.

As caixas de saida devem ser localizadas, sendo uma na parede a 40 cm do piso acabado para voz e/ou dados junto
a um aparadouro ou balcdo e outra, como opcao, no local e altura indicado para TV.

d) Quarto(s)
Minimo 2 caixas.

As caixas de saida devem ser localizadas na parede onde estd posicionada a cabeceira da cama, ao lado desta e a
40 cm do piso acabado e outra em frente a cama, ou onde indicado ponto de TV.

e) Cozinha
Minimo 1 caixa.

A caixa de saida deve ser localizada na parede, a 100 cm do piso acabado, para interfonia, ndo devendo ser posicio-
nada nos locais onde provavelmente serdo instalados o fogao, a geladeira, o forno, ou armarios.

f) Area de Churrasqueira
Minimo 1 caixa.

A caixa de saida deve ser posicionada na parede a 100 cm do piso preferencialmente sobre a bancada da pia, e
abrigada das intempéries.

g) Saldo de festas

Minimo 1 caixa.

A caixa de saida deve ser posicionada na copa a 100 cm do piso.
h) Ponto para roteador

Prever ponto(s) para roteador Wi Fi de forma a garantir no maximo uma parede entre o mesmo e o possivel usuario,
este ponto ficard a 230 cm do piso.

i) Outros cémodos

Seguir sempre o layout arquiteténico e prever caixas de saida nos locais indicados para TV e telefone fixo, indicados
ou na localizacao mais provavel.

8.1.3 DISTRIBUIGAO INTERNA DE CAIXAS DE SAIDA EM EDIFiCIOS COMERCIAIS E ESPECIAIS
Preliminarmente devera ser definido com o cliente a finalidade do empreendimento, a saber:
a) Edificacdo de escritérios para uso do cliente ou terceiros, sem definicdo de uso.

b) Edificacao comercial com fins especificos.

c) Clinicas e Hospitais.

d) Prédios publicos, autarquias etc.

e) Supermercados, lojas de varejo, farmacias.

f) GalpGes industriais, de oficinas e de almoxarifado.

Para as finalidades citadas nos itens “b” a “f” a locacéo interna das caixas de saida devera seguir obrigatoriamente o
layout de ocupacdo fornecido pelo cliente. No caso da auséncia de layout, a solucdo € garantir maior flexibilidade
e atender a quantidade de pontos minimos.

Além dos pontos solicitados no layout, e, caso ndo estejam lancados no mesmo, deverdo ser previstos caixas de
safda para:

e Roteadores - cx n°0 a 230 cm do piso;
e Impressoras - cx n°1 a 40 cm ou 100 cm do piso nos ambientes onde existam estacdes de trabalho;

e Telefone publico - cx n°0 ou n°1 a 100 cm do piso.
Para a finalidade “a”, desde que néo exista layout definido, temos as seguintes opcoes:

Opcaon°l - Asala / loja entregue “no 0sso”, ou seja, todo 0 acabamento, inclusive a complementacao das instalacoes
serd por conta do futuro usuéario. Neste caso o projeto deverd contemplar apenas a rede primaria, ou seja, da caixa
de entrada aos DIU’s de cada unidade. A rede secundéria ndo serd objeto do projeto e sim de responsabilidade do
futuro usuario.

Opcao n°2 - O proprietario quer deixar pontos distribuidos.

Neste caso devera ser projetada a rede secundéria, adotando-se os seguintes critérios, considerados minimos:

o Caixas n°1 com 2 Pontos de Telecomunicacdes (PTs) distribuidas pelo ambiente de forma a atender a quantidade
de pontos previstos na tabela do item 7 - “PREVISAO MINIMA DE ‘PONTOS DE TELECOMUNICACOES”. As
caixas de saida devem ser localizadas nas paredes e a 40cm do piso acabado, ou 100 cm quando se tratar de
areas sujeitas a umidade.

e Caixas n°0 com 1 Ponto de Telecomunicacdes (PT) para roteador Wi Fi de forma a garantir no maximo uma parede
entre o mesmo e o possivel usudrio, este ponto ficara a 230 cm do piso.

e Minimo de 1 caixa n°1 com 1 Ponto para TV.

e Minimo de 1 caixa n°0 com 1 Ponto para Interfone.

8.1.4 OBSERVAGCOES GERAIS PARA CAIXAS DE SAIDA
Pontos intermediarios que atendem voz/dados e TV, deverdo ser utilizadas caixas n°1.
Pontos terminais que atendem apenas um ponto de voz/dados ou TV utilizar, no minimo, caixas n°0.
Pontos exclusivos para interfone e roteador deverdo ser instalados em caixas n°0.

O posicionamento das caixas de saida deve ser compatibilizado com o projeto elétrico de forma que sempre ao
lado de uma caixa de saida para PT exista uma caixa para tomada elétrica.
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9. DISTRIBUIDOR INTERNO DO USUARIO - DIU

9.1 POSICIONAMENTO DO DIU EM RESIDENCIAS MCMV, POPULARES E NAO POPULARES
(CASAS E APARTAMENTOS)

Populares N° 2 Sala
) MCMV N° 2 Sala
RESIDENCIAS z ) :
Até 2 quartos N° 2 Area de Servico ou Cozinha
E APARTAMENTOS -
Até 3 quartos N° 3 Area de Servico ou Cozinha
De 4 quartos ou mais N° 3 Area de Servico ou Cozinha

Tabela 8 - Distribuidor individual do usuario (DIU) para unidades individuais de pequeno porte

Alocalizacdo do DIU deveré ser preferencialmente nos locais apresentados em tabela. A critério do projetista / pro-
prietério, pode situar o DIU em outro local considerado mais adequado, mas sempre dentro da unidade consumidora;

A dimensao dos DIU’s sugerida na tabela é minima, podendo, a critério do projetista / proprietério, ser aumentada,
principalmente quando for necessaria a instalacao de equipamentos ativos, tais como PABX, ROTEADORES, SWI-
TCHS, amplificadores e outros dentro dele.

O DIU em residéncias ou apartamentos ndo populares deverd ser instalado preferencialmente ao lado do quadro
de energia.

9.2 POSICIONAMENTO DO DIU EM EDIFICAGOES COMERCIAIS E ESPECIAIS

Para as finalidades “b’, “c”, “d”, “e” e “f”, citadas no item 8.1.3, a locacdo do DIU devera ser prevista na Sala de Equi-
pamentos, que deve ser locada pelo projeto arquitetonico.

Para a finalidade “a” citada no item 8.1.3, o DIU devera ser posicionado preferencialmente préximo a porta de entrada
e/ou ao lado do quadro de energia. Este local é apenas sugestivo, podendo, a critério do projetista / proprietério,
estd situado em local mais adequado.

A dimensao minima do DIU serad n°® 3, podendo, a critério dos calculos do projetista, ser aumentada, principalmente
quando for necessaria a instalacdo de equipamentos ativos, tais como PABX, ROTEADORES, SWITCHS, Amplifica-
dores e outros equipamentos no seu interior.

Opcionalmente pode-se instalar armarios de telecomunicacdes (RACK’s) fabricados especialmente para
fins de multimidia.
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9.3 OBSERVAGOES GERAIS REFERENTES A INSTALAGAO DO DIU

O DIU deverd ser instalado a 130cm do seu eixo ao piso.
O DIU deverd estar localizado sempre dentro da unidade consumidora.
Opcionalmente pode-se instalar armarios de telecomunicacoes tipo SOHO (PIAL Legrand), VDI (TIGRE) ou equivalentes.

E necessario prever um circuito elétrico exclusivo, para permitir a alimentacdo de equipamentos ativos de teleco-
municagdes do DIU. Esta previsdo parte de uma tomada elétrica externa junto ao mesmo, interligada através de um
eletroduto sondado ao DIU. Em caso de rack considerar dois circuitos exclusivos.

10. CONDUTOS SECUNDARIOS

10.1 CONDUTOS SECUNDARIOS EM RESIDENCIAS MCMV/POPULARES E NAO POPULARES
(CASAS E APARTAMENTOS)

10.1.1 GERAL
A tubulacdo interna deverd interligar todas as caixas de saida ao DIU.

Este trajeto deverd ser radial, partindo do DIU em direcdo a cada comodo da edificacdo, conforme exemplo das
figuras abaixo:
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Figura 26 - Exemplo de distribuicdo interna em casas populares (geminadas)
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Figura 27 - Detalhe de distribuicdo interna em casas populares
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Figura 28 - Exemplo de distribuicdo interna em apartamento popular
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10.2 CONDUTOS SECUNDARIOS EM EDIFICAGOES COMERCIAIS E ESPECIAIS

Os condutos secundarios deverao interligar todas as caixas de saida ao DIU.

Considerando as duas situacoes previstas em 8.1.3.a.

Temos abaixo exemplo da situacdo a2 do item 8.1.3.a quando o projeto ndo é provido de layout e o posicionamento

dos pontos sao definidos diretamente com o cliente. Os trajetos em geral deverdo ser radiais, partindo do DIU em

direcao a um conjunto de no minimo 4 caixas de saida, por sala, conforme exemplo das figuras abaixo.

As Ultimas caixas de saida de cada ramal da rede, poderéo ser interligadas entre si, formando um sistema em anel.

Em caso de ambientes de maior porte, na situacao al “a2’, os conjuntos de caixas, além das Ultimas serem interli-

gadas entre si, poderado ser projetadas havendo interligacoes intermediarias entre caixas, facilitando a flexibilizacao

do possivel layout.
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Figura 29 - Projeto de infraestrutura de telecomunicacdo em um andar-tipo - sem layout definido

Este trajeto também deverd ser radial, partindo do DIU em direcdo aos pontos de tomadas, respeitando o layout da

arquitetura, conforme exemplo das figuras abaixo.
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Nestas situacoes, as Ultimas caixas de saida do conjunto ndo precisam ser interligadas entre si.

Em caso de ambientes de maior porte, recomenda-se haver interligacdes intermediarias entre caixas, facilitando a O T o e e S TR R S T kg
R N 4 o e e R g i B T e e g WL U
flexibilizacdo do layout.
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Figura 31 - Interligacido entre caixas de saida entre pavimentos da mesma unidade residencial / comercial
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Figura 32 - Interligacdo entre caixas de saida entre pavimentos da mesma unidade residencial / comercial
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11. PROJETO DOS CONDUTOS PRIMARIOS RESIDENCIAIS
E COMERCIAIS

11.1 LOCACAO DO PTR

Para o projeto dos condutos priméarios deve-se, primeiramente, determinar a localizacdo do PTR - Ponto de Termi-
nacdo de Rede da edificacdo.

O PTR deve ser localizado:

e Normalmente no andar térreo.

e O mais proximo possivel do alinhamento predial.

e Em dreas comuns excecao quando for posicionado na SEG - Sala de Equipamentos.
e Em areas internas e cobertas do edificio.

e Em nivel superior ao da rua, se possivel, nos casos de entrada subterranea, evitando, deste modo, o escoamento
de 4gua pluvial da caixa subterranea de entrada.

e Observar os comprimentos maximos da tubulacao.

O PTR nao deve ser localizado:

e Em dreas que dificultam o acesso a mesma.

e Em coémodos de depdsito, almoxarifado, lixeira.
e Embutidas em paredes a prova de fogo.

e Em locais sujeitos a umidade.

e Em escadas.

OBS: Em campus ou conjuntos habitacionais / casas agrupadas, onde a rede da concessionéria esta localizada na

rua de acesso externo ao conjunto, o PTR, que nestes casos também tem a funcdo de DG, pode ser instalado na
area externa, porém deve também estar abrigada do tempo, quando isto ndo for possivel, prever uma cobertura.

30cm ] Acm l

130am

VISTA FRONTAL

Figura 33 - Localizacdo do DG/PTR em area externa
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11.2 LOCACAO DO DG

Em seguida deve-se determinar a localizacao do DG.

No caso do DG e PTR serem a mesma caixa, valem as prescricoes descritas acima para o PTR.

Caso o0 DG seja independente do PTR a sua localizacdo devera seguir as seguintes determinacoes:

Em &reas comuns excecao quando for posicionado na SEG - Sala de Equipamentos.

Em areas internas e cobertas do edificio.

O DG ndo deve ser localizado nas mesmas areas proibidas para o PTR.

11.3 LOCACAO DAS CD’S E CP’S

As caixas de distribuicao (CD’s) e as caixas de passagem (CP’s) que atendem aos diversos andares, blocos ou setores
da edificacao:

a) Para Redes Internas:

As CD’s / CP’s, devem ser localizadas:

o Preferencialmente sobrepostas no mesmo alinhamento vertical (edificacdes verticais).
e Em 4dreas comuns, como circulacéo.

e Em dreas internas e cobertas.

e AS CD’s / CP’s ndo devem ser localizadas nas mesmas &reas proibidas para o DG.
OBSERVACOES:

Alocacdo do PTR, DG, CD’s e CP’s devem ser compatibilizadas com os demais projetos da edificacdo, a fim de evitar
interferéncias na obra, com caixas elétricas, caixas de hidrantes, instalacoes hidrossanitarias, ar condicionado e outras.

A espessura da parede devera ser de no minimo 15cm de forma a permitir a instalacdo das caixas.

b) Para redes externas:

e Em campus, conjuntos comerciais ou habitacionais e casas agrupadas, inclusive pelo programa MCMV, a fim de
interligar as diversas edificacoes, deverdo ser projetadas caixas subterraneas para atendimento individual a cada
edificacao, dentro de uma configuracao a ser definida pelo projetista.

A figura 34 exemplifica um projeto de locacdo de caixas e tubulacdo subterranea de interligacdo de edificacdes em
campus ou condominios de diversas edificacdes comerciais ou residenciais.
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NOTAS:
1 — NESTE LANCE DA PREVER 05 ELETRODUTOS PaARA D CABO DE
ENTRADA MAIS OS ELETROD DA REDE INTERMA.

2 = MNESTE CASO, ONDE A CAIXA SUBTERRANEA ATENDE TANTO A

REDE INTERNA COMO O CABO DE ENTRADA, O SEU DIMENSIOMAMENTO DEVERA
SER FEITO LEVANDO-SE EM CONSIDERACAO A SOMA DO MNOMERO DE PONTOS DE
TELECOMUNICAGOES ACUMULADOS NA CAIXA DE DISTRIBUIGAD GERAL COM O
NOMERO DE PONTOS DE TELECOMUNICAGOES ACUMULADOS NESTA CAIXA
SUBTERRANEA.

3 - EDIFICAQOES COM RESIDENCIAS DO TIPO POPULAR.

Figura 34 - Detalhe projeto de caixas em campus ou condominios
de diversas edificacbes comerciais ou residenciais
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- EINP Caixa de Distribuicao Caixa de Di Caixa de Passagem
S Geral (DG/PTR) Priméria (CD) (CP)

Telecomunicacoes Di -
: : 5 : - imensdes
ACUMULADOS na caixa “ Dimensdes (cm) n Dimensoes (cm) n
m

Ate 14 4 60x60x12 € 40x40x12 2 20x20x12
15a58 5 80x80x12 4 60x60x12 8 40x40x12
59a99 6 100x100x12 5 80x80x12 3 40x40x12
100 a 144 7 120x100x12 6 100x100x12 4 60x60x12
1453 212 8 150x150x15 7 120x100x12 4 60x60x12
213 a 288 9 200x200x15 8 150x150x15 5 80x80x12

, Sala de entrada de B
Acima de 288 L Poco de elevacédo
telecomunicagdes

Tabela 9 - Dimensionamento de caixas primarias internas em edificacoes
As caixas subterraneas deverao ser dimensionadas conforme tabela.
PONTOS DE DIMENSOES (cm)
. TIPO DE
TELECOMUNICACOES
. CAIXA
DA EDIFICACAO
RO

m
40 40 50

Ate 14
Se 15a 58 R1 60 35 50
De 59 a 288 R2 107 52 50
De 289 a 1000 R3 160 120 130

Os detalhes construtivos das caixas subterraneas
estdo descritos no item 5.1.

Tabela 10 - Dimensionamento de caixas subterraneas

11.4 DETERMINAGAO TRAJETO CONDUTOS PRIMARIOS

O préximo passo é determinar o trajeto dos condutos primarios.

Os condutos primérios correspondem a malha que ird interligar o PTR ao DG, o DG as CD’s, e destas caixas ao DIU
passando ou ndo por CP’s intermedidrias ou por caixas subterraneas.

Esta disposicdo deve ser lancada nas plantas baixas, com a locacdo das Caixas, com a indicacdo do trajeto dos con-
dutos, bem como das descidas, subidas e passagem dos condutos.
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Em Campus, conjuntos comerciais ou habitacionais e casas agrupadas, inclusive pelo programa MCMV:

e Deverd ser projetada uma tubulacdo subterrdnea para a interligacdo da caixa de distribuicdo geral de teleco-
municacoes (DG/PTR) e os distribuidores Internos dos Usuérios (DIU) de cada unidade. Essa tubulacao estara
localizada na area interna comum do conjunto e serd constituida por eletrodutos e observando-se o comprimento
maximo dos trechos de tubulacdo conforme tabela especifica.

o Uma edificacao podera ser atendida diretamente por uma caixa R2, ou R1 ou RO.
e Uma caixa RO s6 poderd atender a rede terminal de uma edificacao.

o (Cada unidade residencial deve ser atendida por um eletroduto exclusivo (ver tabela para dimensionamento do
eletroduto primario). Este eletroduto ndo deve passar e nem possuir caixa de passagem em terrenos ou areas
de terceiros.

o Para o projeto das tubulacdes subterraneas, deve-se considerar a possivel existéncia de outras instalacdes ou a
serem instaladas, a saber:

o Tubulacdes e adutoras de dgua.

o (Galerias de esgoto.

o Galerias de 4guas pluviais.

o Tubulacdes e adutoras de gas.

e (Canalizacdo de energia elétrica.

e (Canalizacdo de iluminacao publica.

e (Canalizacdo de sistema de sinalizacdo de trafego.

e Cabos enterrados (telecomunicacoes, energia elétrica etc.).

o Os projetos deverdo ser compatibilizados para evitar interferéncias na obra.

11.5 DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTOS PRIMARIOS

O proximo passo é o dimensionamento dos condutos primarios.

O dimensionamento dos eletrodutos de interligacdo é feito em funcdo da quantidade de pontos acumulados em
cada caixa, trecho a trecho, até a conexdo ao DG ou DG/PTR.

Para tal, determinar a quantidade de pontos distribuidos e / ou acumulados em cada caixa projetada, adotando-se
o seguinte critério:

Deverao ser desenhados circulos junto a cada caixa.

Estes circulos serao divididos ao meio, na horizontal, sendo que na metade superior, devera ser lancada a quantidade
de pontos distribuidos pela caixa, e na metade inferior a quantidade de pontos acumulados na caixa.

Calcula-se o numero de pontos de telecomunicacoes acumulados em cada caixa do trajeto comecando pela mais
distante até o (DG).

De posse destas informacoes podemos dimensionar os condutos primarios de interligacdo das caixas.

Para tubulacées primérias, a taxa de ocupacdo dos condutos deve ser de 40%, com capacidade maxima de 60% para
expansado, porém poderd ser previsto outro espaco nas mesmas dimensoes para futuras ampliacoes ou instalacdo
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de novas midias cabeadas.

A solucdo para o atendimento deste quesito poderéa ser a previsdo de eletroduto reserva ou simplesmente dobrar
0 espaco de eletrocalhas.

A tabela abaixo apresenta uma sugestdo para dimensionamento de condutos primérios:

Até 11 pontos 32 1
De 7 a 12 pontos 40 1
De 13 a 30 pontos 50 1
De 31 a 58 pontos 60 1
De 59 a 99 pontos 75 1

De 100 a 144 pontos 85 1
De 145 a 213 pontos 110 1
Acima de 213 pontos ELETROCALHA

Tabela 11 - Dimensionamento minimo das tubulacdes internas primarias em edificacoes

A caixa de distribuicao geral (DG) podera ser interligada diretamente aos DIU'’s, localizados proximos a mesma.

Em edificios mistos - residenciais e comerciais, a elaboracao do projeto de tubulacées de telecomunicacées segue as
mesmas sistematicas ja descritas, ou seja, o critério basico para o dimensionamento destas tubulacdes € o nimero
de pontos de telecomunicacdes previstos para o edificio, acumulados em cada uma das suas partes.

Em edificios residenciais e/ou comerciais com mais de uma edificacdo sobre pilotis Unico, a elaboracao do projeto
de tubulacées de telecomunicacdes segue as mesmas sistematicas j& descritas, ou seja, o critério basico para o di-
mensionamento destas tubulacées é o nimero de pontos de telecomunicacdes previstos para o edificio, acumulados
em cada uma das suas partes.

Em funcdo do nimero de pontos de telecomunicacdes acumulados no DG, torna-se necesséario projetar uma sala
técnica que terd funcao de sala de entrada de telecomunicacoes (SET) ou uma sala para centralizacio das facilidades
de telecomunicacoes.

A sala de telecomunicacoes € um espaco reservado para atender uma Unica edificacdo ou um conjunto de edifica-
¢oes de forma a abrigar, além do servidor de dados, outros equipamentos como PABX (CPCT), Equipamentos de
Seguranca Eletronica (Alarme, DVR), Rack para servidores, Switches, DG e PTR (em alguns casos);

O tamanho minimo desta sala sera definido pelo projetista em conjunto com o construtor.
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11.6 CORTE ESQUEMATICO DA INFRAESTRUTURA

Trata-se de um diagrama unifilar da instalacdo mostrando toda interligacdo dos condutos e as diversas caixas exis-
tentes desde a Caixa de Entrada até todos os DIU’s.

Devem constar no corte esquematico as seguintes indicacoes:

o Cotas de 1,30m referente a altura do centro das caixas (DIU, distribuicio, passagem e distribuicio geral e PTR)
a0 piso acabado;

o Cota referente ao pé-direito de cada pavimento;

» Dimensionamento e especificacdes de caixas e armarios adicionais para a montagem de equipamentos ativos.

Segue abaixo exemplos de corte esquematico de infraestrutura em edificacdes verticais.
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Figura 35 - Exemplos de corte esquematico de infraestrutura em edificacoes verticais
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12. TUBULACAO DE ENTRADA EM EDIFICACOES

12.1 GERAL
o Aentrada de sinais de voz e dados da edificacdo podera ser aéreo, subterraneo ou via cabos de radio frequéncia
(RF-ANTENAS).

e Para entrada de sinais de voz e dados da edificacdo provenientes da via publica deverdo ser levantadas as ca-
racteristicas da rede externa das operadoras de telecomunicacdes no local. As seguintes informacoes devem ser
verificadas:

e Se arede externa no local é aérea ou subterranea.
e De que lado da rua passam os cabos de telecomunicacées.

e Estas informacoes poderao ser obtidas em visita ao local ou através de consulta a operadora.
12.2 TUBULAGOES DE ENTRADA EM EDIFICAGOES INDIVIDUAIS

Nestes casos, a saber: residéncias unifamiliares, unidades comerciais isoladas a tubulacdo primaria corresponde a
tubulacdo de entrada.

12.2.1 ENTRADA SUBTERRANEA

Deve-se, primeiramente, projetar uma caixa subterranea, a 20cm do alinhamento predial e, se possivel, na mesma
direcdo do DIU. Nestes casos, o DIU (Distribuidor Interno do Usuario) acumulard as funcées de PTR (Ponto de
Terminacdo de Rede) e de DG (Distribuidor Geral de Telecomunicacées).

A interligacdo entre a caixa subterranea de entrada e o DIU da unidade deve ser feita por meio de no minimo um
eletroduto de PVC com diametro minimo de 40mm para residéncias ou dois com diametro minimo de 50mm para
edificacdes comerciais.

A figura abaixo mostra um exemplo do projeto de tubulacdo de telecomunicacdes com entrada subterranea para

ELETRODUTD PVC —

CX.OFE ENTRADA ® A0mm
IFO P=70 OU RO | ™= F ]

| ‘H'_F_T;_!_/
. TUBULAGAD
“-’”"“l T T HTRADA

unidades individuais:

. D.LU Ne2
{20%20x12)em

PASSEIO
ARFCA D
SERVICO

Figura 36 - Entrada subterranea
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12.2.2 ENTRADA AEREA
OBS.:

O trecho embutido da entrada aérea sera através de 1 eletroduto de @ minimo de 32mm (PVC) para residéncia ou 1. Esta tabela podera ser utilizada para qualquer tipo de edificacio (Residencial, Comercial, Industrial e outras).
2 eletrodutos de @ minimo de 32mm (PVC) para comércio.
| 2. O diametro dos eletrodutos sao nominais para o PVC.

3. De acordo com a configuracao de instalacao, o projetista podera utilizar eletrocalha nos trechos

aparentes internos ou no entre forro. Neste caso usar eletrocalha de area interna equivalente aos

r i -\ | . .
V | eletrodutos indicados.
TUBULACAO DE /
ENTRADA & 32mm
ﬁ\ .
~_NSTALAR SUPORTE 12.3.2 ENTRADA SUBTERRANEA
PARA ROLDANA
R — A entrada deve ser subterranea, quando:
D.LU N2
%f’ {(20x20%12)cm * Arede de telecomunicacdes externa das Operadoras de telecomunicacdes for subterranea no local;
E o A edificacdo/projetista optar por uma entrada subterranea, independente pelo niimero de pontos ou possuir
] mais de 50 pontos de voz.
PISO i [
P : A interligacao da caixa subterranea de entrada das edificacoes as redes das Operadoras sera feita de acordo com
Jd___ os critérios e especificacdes definidos pelas mesmas, sendo sua execucdo de responsabilidade da operadora, cujo
custo poderé ser ou ndo repassado ao construtor/proprietario.
Figura 37 - Entrada aérea . . prep
Dimensionar a caixa subterrdnea de entrada no passeio, de acordo com as dimensées indicadas conforme detalhado
12.3 TUBULACOES DE ENTRADA EM EDIFICAGOES COLETIVAS noitem 5.1 deste manual,

Dimensionar e locar a tubulacdo de entrada subterranea conforme a tabela anterior.

12.3.1 GERAL
Locar a caixa subterranea de entrada no passeio, obedecendo aos afastamentos indicados na tabela e figura abaixo.

As tubulacoes de entrada para edificacdes coletivas serdo dimensionadas conforme tabela abaixo.
A caixa subterranea de entrada nao pode ser posicionada em locais transitaveis por veiculos.

L
PASSEID
. CAIXA SUBTERRAMEA
DE ENTRADA
L < 2,00 0,45
Até 14 50 2 50 2
15a 50 60 2 60 2 2,00 < L < 3,00 0.70
a

51 3144 75 5 —ld = 3,00<L<3,75 1,10

° ; ; <
145 2 288 - - 110 2 N 375<L <450 1,35
289 a 500 - - 110 3 g 4,50 < L < 6,00 1,80
501 a 1000 - - 110 4 gg 6,00 < L 2,10

Acima de 1000 . . 110 5 3¢

Tabela 13 - Posicionamento da caixa subterranea no passeio

Tabela 12 - Dimensionamento das tubulacdes de entrada aéreas e subterraneas em edificacoes coletivas . NP
Figura 38 - Distancia entre a parede

externa da caixa subterranea e
o alinhamento predial
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As figuras 39 e 40 exemplificam um projeto de tubulacdo de entrada subterranea. B

1°PAV.
3*PAY. |
TUBULAGRO DE
TUBULACAO ) ENTRADA
+ PRIMARIA DE PASSED \ TERRED
1% NIVEL || \
2°PAV. |
SUBTERRANEA _—
SUBTERRANTA PIR/UG
CISTRIBUIDOR GERAL DE DG
TELECOMUMICAGAQ SUBSOLO
l 1°PAY, Figura 40 - Detalhe caixa de passagem para evitar o escoamento de agua para o PTR/DG
TUBULACAQ /
CONFORME TABELA .
12.3.3 ENTRADA AEREA
CX. DE ENTRADA
SUBTERRANEA SUBSOLO A entrada poderd ser aérea, quando a rede externa das Operadoras de telecomunicacdes for aérea no local e o
numero de pontos de voz da edificacao for igual ou inferior a 50.
Figura 39 - Exemplo de tubulacao de entrada subterranea A entrada aérea deve ser localizada de forma que os cabos de telecomunicacées ndo se cruzem com linhas de ener-

gia elétrica e que mantenha os afastamentos minimos com essas linhas, conforme estabelecido pela tabela abaixo.

Quando o PTR ou PTR/DG for projetado em nivel inferior ao da caixa subterranea de entrada, devera ser prevista

. . , - . . Os cabos de entrada ndo devem atravessar terrenos de terceiros. O tubo de entrada e o suporte para roldana devem
uma caixa de passagem subterrdnea para drenar a 4gua presente na tubulacdo, evitando a mesma atingir o DG/PTR. P P

A figura exemplifica este tipo de entrada ser instalados em posicoes que impossibilitam o alcance de pessoas.

Critérios padronizados para a entrada aérea:

Posteacdo do mesmo lado da
. B 3,50m 3,00m
edificacao

Posteacdo do outro lado da
5,40m 3,00m
rua
Residéncia em nivel inferior ao

Utilizar poste de acesso
darua

Tabela 14 - Alturas minimas para a entrada de cabos de telecomunicacoes
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Até 600V 0,60m
De 1101V a 7.500V 1,20m
De 7.501 a 50.000V 1,80m

Tabela 15 - Afastamentos minimos das linhas de energia elétrica

A entrada aérea pode ser direta pela fachada ou utilizando poste de acesso, conforme abaixo:
Entrada aérea direta pela fachada:

Deve ser utilizada em edificacdes construidas no alinhamento predial ou com um recuo maximo de 5m deste ali-
nhamento, mas nunca em nivel inferior ao da rua.

Primeiramente deve ser locada a posicao exata de fixacao do suporte para roldana e do tubo de entrada na fachada
da edificacdo, em funcdo dos valores estabelecidos pela tabela de alturas minimas.

Posteriormente, deve ser determinado o trajeto da tubulacdo de entrada, desde o ponto localizado na fachada até
o PTR/DG.

Entrada aérea através de poste de acesso:

Esse tipo de entrada é o mais usual, sendo utilizado em edificacdes com um recuo do alinhamento predial ou cons-
truidas em nivel inferior ao da rua ou, também, quando n&o for possivel a entrada direta pela fachada.

Nesses tipos de entrada, os cabos de telecomunicacoes podem continuar aéreos, entrando pela fachada, ou descer
pelo poste de acesso, indo até a edificacdo por via subterranea.

Nos casos dos cabos de telecomunicacoes entrarem pela fachada, passando por poste de acesso, devem ser obe-
decidos os afastamentos e altura minima do eletroduto exigido.

Em edificacbes com um recuo superior a 35m de alinhamento predial é necessaria a instalacdo de poste (s) entre a
mesma e o poste de acesso. O lance maximo &, também, de 35m e o (s) poste (s) pode (m) ser de concreto ou metal.
O suporte para roldana deve ser instalado no poste, a uma altura minima de 3,50m.

Caso os cabos de telecomunicacdes, apds passarem pelo poste de acesso, seguirem subterraneos deve-se deter-
minar o trajeto da tubulacdo de entrada desde o poste até o PTR/DG, projetando caixa (s) de passagem para limitar

o comprimento do lance e/ou o nimero de curvas, conforme critérios j& estabelecidos acima.

NOTA:

O cliente podera optar por construir a tubulacdo de entrada subterrdnea ainda que sua edificacdo tenha no

maximo 50 pontos de voz e a rede no local seja aérea. O 6nus adicional da instalacdo do cabo subterraneo

poderd ser de responsabilidade do cliente.
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13. ENTRADA DE SINAIS VIA ANTENAS COLETIVAS (VHF/UHF) e
PARABOLICAS EM EDIFICACOES

De maneira a permitir a entrada de sinais de telecomunicacées por meio de antena, deverdo ser adotados os se-
guintes critérios:
e Para residéncias unifamiliares ter no minimo uma caixa n° 1 (10x10x5cm), localizada na cobertura, proxima a

provavel localizacdo da (s) antena (s) interligada (s) por meio de um eletroduto de PVC rigido ou de FG, com
diametro minimo de @32mm ao DIU;

o Para prédios ter no minimo uma caixa n°® 3 (40x40x12cm), localizada na cobertura, préoxima a provavel localizacdo
da (s) antena (s) interligada (s) por meio de dois eletrodutos de PVC rigido ou de FG, com didmetro minimo de
@40mm a rede priméria.
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Projeto de Redes
de Telecomunicacoes

Internas

=

abrasip-mg

A\ Sindusconmc 6D

© SINDICATO DA CONSTRUGAD.

1. GENERALIDADES

Este manual tem por objetivo estabelecer procedimentos a serem adotados pelos projetistas e construtores na
elaboracdo de projetos e na execucdo das redes de telecomunicacoes internas.

Chama-se Rede de Telecomunica¢des de um edificio o conjunto de cabos, tomadas, blocos terminais, ferragens e
materiais acessorios instalados no imoével com a finalidade de permitir a ligacdo de equipamentos de telecomunica-
coes as redes de telecomunicacoes publicas ou privadas, a saber: Voz, VoIP, internet, sinal de TV aberta, cabeada,
Satélite, CFTV (Circuito Fechado de TV), interligacdo interna entre computadores, etc.

2. CAMPO DE APLICACAO

Este manual se aplica a todos os tipos de edificacoes, em fase de projeto, de construcao, reforma ou ampliacao,
qgue necessitam de rede de telecomunicacoes interna independentemente de seu porte, finalidade, nimero de
pavimentos, nimero de pontos de telecomunicacdes.

Este manual é aplicadvel em todo o estado de Minas Gerais.

3. DEFINICOES

3.1 BLOCO DE CONEXAO (INTERNO)

Bloco de material isolante, destinado a permitir conexdo de cabos e fios de telecomunicacoes.
3.2 CABO DE ENTRADA

Cabo que interliga a rede externa das Operadoras de telecomunicacdes ao PTR ou DG/PTR.
3.3 CABO INTERNO (CI)

Cabos instalados nas areas internas das edificacdes, ndo sujeitos a intempéries que interligam PTR ou DG/PTR aos
PTs - Pontos de Telecomunicacoes.

3.4 CARGA ATENDIDA POR UMA CAIXA DE DISTRIBUICAO
Somatdrio dos pontos de telecomunicacées atendidos a partir desta caixa de distribuicéo.
3.5 CARGA ACUMULADA EM UMA A CAIXA DE DISTRIBUIGAO

Somatdrio dos pontos distribuidos com os pontos que passam pela caixa.
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3.6 CATEGORIA 03

Categoria de cabos de par trancado e demais componentes usados para transmissao de sinais até 16 mHZ. Indicado

apenas para voz.
3.7 CATEGORIA 05 / 05E

Categoria de cabos de par trancado e demais componentes usados para transmissdo de sinais até 100 mHZ. Cate-
goria O5E apresenta reducdo de perdas de sinal por interferéncias.

3.8 CATEGORIA 06 / 06A

Categoria de cabos de par trancado e demais componentes usados para transmissdo de sinais até 250 mHZ. Cate-
goria 06 A permitem taxas de até 500 mHZ.

3.9 CATEGORIA 07
Categoria de cabos de par trancado e demais componentes usados para transmissdo de sinais até 1100 mHZ.
3.10 FIBRAS OTICAS MULTIMODO (MM)

Tipo de fibra dptica para velocidades de transmissdo menores, em distancias menores. Muito usada em interconexao
de armarios de racks, como cabos de backbone.

3.11 FIBRAS OPTICAS MONOMODO (SM - SINGLE MODE)

Tipo de fibra dptica para velocidades superiores em maiores distancias.

3.12 CENTRAL PRIVADA DE COMUTAGAO TELEFONICA (CPCT)

Central comutadora para uso particular (PABX), interligada através de linhas troncos a uma estacdo de telecomuni-
cacoes publicas, que permite a seus ramais acesso as redes telefénicas interna ou externa, através de comutacédo
automatica. Atende também as funcdes de interfonia.

3.13 CORDOES DE CONEXAO

Corddes formados por cabo flexivel (UTP) com conectores RJ45 nas pontas, com a finalidade de interligar os dis-
positivos de conexdo entre si ou a equipamentos

3.14 DISPOSITIVO DE CONEXAO

Dispositivo que prové terminacdo mecanica entre os meios de transmissao.
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3.15 FIO DE TELECOMUNICAGOES EXTERNO (FE)

Par de fios rigido que interligam diretamente a rede aérea de voz da concessionaria ao DIU de uma unidade residencial
unifamiliar ou comercial individual. Também pode ser utilizado em pontos isolados instalados externos a edificacao.

3.16 FIO DE TELECOMUNICAGOES INTERNO (FI)

Par de fios rigidos que interligam os PTs de voz ao DIU ou equivalente, instalados em eletrodutos internos a edifi-

cacao, nao sujeitos a intempéries.
3.17 JAMPEAMENTO OU “JAMPER”

Conexdo feita através de um par de fio telefénico FDG (Fio de Distribuidor Geral), entre dois blocos terminais em
uma caixa CD (conexdo de um par da rede primaria com a rede secundaria).

3.18 LINHA INDIVIDUAL

Linha de telecomunicacdes que atende a um assinante, conectada a uma estacao de telecomunicacdes publica, que
pode ser classificada em residencial ou n&o residencial.

3.19 LINHATRONCO

Linha de telecomunicacdes que interliga uma CPCT (PABX) a uma estacdo de telecomunicacoes publica.
3.20 MEIO DE TRANSMISSAO

Meio fisico (cabo) utilizado para o transporte de sinais de telecomunicacoes.

3.21 PONTO DE TELECOMUNICAGOES (PT)

Tomada fémea para conexao de equipamentos de Telecomunicacoes.

3.22 RAMAL INTERNO

Linha de usuério interno a edificacdo, proveniente da Central PABX, responsavel pelas comunicacoes internas (ra-
mal-ramal), podendo ter acesso a Rede Publica de Telefonia.

3.23 RAMAL EXTERNO

Linha de usuario externo a edificacdo, proveniente da Central PABX, responsavel pelas comunicacdes externas
(ramal-ramal), para edificacées com mais de um bloco, podendo ter acesso a Rede Publica de Telefonia.
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3.24 RAMAL DE PABX

Ramal de CPCT de uso interno a Edificacao, podendo ser analdgico ou digital, normalmente conectado em apare-
Iho comum ou aparelho digital, com recurso de visor e teclas multifuncionais. Em edificacées residenciais, o ramal
interno, pode ser conectado a uma posicao de porteiro eletrénico com vantagens operacionais sobre as solugdes
classicas das centrais de portaria.

3.25 REDE PRIMARIA

Conjunto de meios fisicos (condutos, caixas, cabos, fios, blocos terminais e outros acessorios), que se estendem
desde o PTR ao DG, CD’s, CP'’s até o DIU.

3.26 REDE SECUNDARIA

Conjunto de meios fisicos (condutos, caixas, cabos, fios, blocos terminais e outros acessorios) que se estendem do
DIU até as caixas de saida (PT).

3.27 REDE DE TELECOMUNICACOES INTERNA

Conjunto de meios fisicos (cabos, blocos terminais, fios, etc.), necessarios para prover a ligacao de qualquer equipa-
mento terminal de telecomunicacdes dentro de um edificio.

3.28 REDE EXTERNA

Conjunto de meios fisicos (cabos, blocos terminais, fios, etc.), necessarios para prover a interligacdo de blocos ex-
ternos pertencentes a mesma edificacdo.

3.29 CABEAMENTO VERTICAL OU BACKBONE

E a Espinha dorsal de uma Edificacdo, ou seja, interliga todos os Armarios de Telecomunicacio a Sala de Equipa-
mentos/DG e a entrada da Prestadora de Servico de Telecomunicacoes.

3.30 CABEAMENTO HORIZONTAL
Consiste na malha de cabos que interligam os pontos de telecomunicacées (PT) aos Armérios de Telecomunicacoes.
3.31 TRONCOE1

Tronco digital de 2Mbits, ou seja, link com 30 canais que corresponde a 30 linhas individuais. Usa interface G703
ou interface RJ45.
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3.32 TRONCO SIP

Tronco digital em interface Ethernet que trabalha com telefonia IP. Apresenta em quantidades varidveis de acordo
com a operadora e necessidade do cliente. Conecta a Rede Publica de Telefonia a Internet.

4. CONDICOES GERAIS

4.1 A prestacdo do servico de telecomunicacoes de forma individualizada depende da existéncia no local das con-
dicbes necessdrias a efetivacdo das instalacoes.

4.2 A elaboracdo e a execucdo do projeto das redes de telecomunicacdes internas devem ser feitas por responsavel
técnico credenciado pelo CREA, em entendimento com o construtor ou proprietario, baseado nas necessidades e
layout apresentado pelo projeto arquitetonico, de acordo com as orientacoes deste manual e das normas vigentes.

4.3 O construtor do edificio é responsavel pelo projeto e pela execucdo da rede interna do edificio. Os cabos de
entrada serdo instalados pelas Operadoras de telecomunicacoes.

4.4 Os usuérios devem providenciar a infraestrutura adequada e necessaria a correta instalacdo e funcionamento
dos equipamentos de telecomunicacdes préprios ou das operadoras, quando for o caso, respeitando a privacidade
dos demais usuérios e o direito de acesso e de propriedade de outra operadora.

4.5 As redes de telecomunicacbes abrangidas por este manual ndo se destinam, exclusivamente, aos servicos de
telecomunicacdes conectados as redes externas de concessionarias, abrangendo também sistemas privados de
dados, voz e imagem.

4.6 Os projetos de tubulacdo e de rede de telecomunicacdes deverao ser elaborados em um mesmo do-
cumento (Projeto).

5. MATERIAIS UTILIZADOS NAS REDES DE TELECOMUNICACOES

5.1 GERAL

o (Cada projeto de rede de telecomunicacdes interna deve ser acompanhado de uma relacdo dos materiais neces-
sarios a sua execucao e do memorial descritivo relatando toda premissa do projeto. Esta relacdo deve quantificar
e especificar cada um dos materiais, ndo sendo parte integrante dos desenhos de projeto.

o Os materiais descritos a seguir sdo aqueles que devem ser especificados nos projetos de redes de telecomunica-
coes internas. Todos sdo normatizados pela ABNT - INMETRO. Outros materiais poderao ser utilizados, desde
que homologados por 6rgdos normativos.

5.2 DESCRICAO DOS MATERIAIS

5.2.1 CORDOES DE CONEXAO
e S3o constituidos por um cabo UTP montado com os respectivos conectores RJ45 nas pontas.

o Os corddes de conexdo (Patch Cord) sdo utilizados para fazer as conexdes entre os terminais da rede secundaria
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com 0s terminais da rede priméria e equipamentos ativos instalados em rack. Também sao utilizados para fazer 5.2.5.2 FIBRA OPTICA MONOMODO (SM)
a conexao entre tomadas de telecomunicacoes (PT) e os equipamentos nas areas de trabalho.

. , . . . - Ti fibr. ra veloci rior 1 m maior istanci nten Km). Apresenta maior
e Os corddes, além de serem flexiveis, devem atender aos requisitos exigidos pelo cabo usado na rede secundaria po de fibra para velocidades superiores a 160 Gb/s e aiores distancias (centenas de ). Apresenta maio

em que eles estdo conectados. Os cabos usados em um circuito devem manter caracteristicas por todo o circuito. custo de aquisicao, conectorizacao mais complexa, pois requer maior precisao com nucleo com diametro menor.

o O comprimento do cordao de conexdo usado no armario de telecomunicacbes para a conexao da rede secundaria .
com a primaria ndo deve ultrapassar a 7,00m. Para o corddo de conexdo da tomada de telecomunicacdes para os 5.2.6 CONSIDERACOES SOBRE CABEAMENTO ESTRUTURADO

equipamentos (telefones, microcomputadores, TV, videos e outros), o comprimento ndo deve ultrapassar a 3,00m.
Os cabos relacionados nos itens 3.6 a 3.9, sdo cabos UTP, ou seja, cabos de par trancado sem blindagem.

5.2.2 TOMADAS DE TELECOMUNICAGOES Em situacdes de proximidade do cabeamento com cargas que geram muita interferéncia eletromagnética (EMI)

* As tomadas sao elementos usados para estabelecer o acesso dos equipamentos terminais do usuario a rede, no como grandes motores ou grandes antenas de transmissdo, hd necessidade do uso do cabeamento estruturado

onto de telecomunicacdo. . . . . S
P ¢ com blindagem. Para tanto, devem ser considerados caso de uso de cabos blindados FTP (blindagem mais simples),

e Em todas as edificacdes as tomadas a serem utilizadas, para aplicacdo de voz serdo as tomadas RJ11 ou RJ45

e - - STP (blindagem mediana) e SSTP (blindagem completa). Os conectores e tomadas fémeas RJ45 também precisam
de acordo com as caracteristicas e necessidades do cliente.

serem blindados neste caso.
e Em todas as edificacoes as tomadas a serem utilizadas, para aplicacdo de dados serao RJ45.

Yot An T 4 o
« Paraa aplicacio de imagem deverdo ser utilizados conectores do tipo F. A tabela estabelece as “Distancias Maximas” (metros) para cada meio de transmissdo.

5.2.3 DISPOSITIVOS DE CONEXAO

» Dispositivos de Conexao tém a finalidade de estabelecer contato eficiente, seguro e perfeito nos pontos de vista
elétrico, mecanico e éptico, objetivando garantir a qualidade de transmissao de informacdo na velocidade para
a qual esta dimensionada.

o Existem diversos tipos de dispositivo de conexao e cada um tem dimensdes e formas variadas. Cada um tem UTP 21 pares -
sua aplicacao especifica. Somente VOZ ou Convencional 800m
. Qomo exemplos de dispositivos de conexdo, temos Blocos de Ligacdo Interna (BLI), Patch Panel, Distribuidor de telefonia
Optico (DIO), Patch Voice, Painel para Cabo Coaxial, Tomada de Telecomunicacdo, Divisores de Frequéncia e B
Amplificadores de Sinais. Cabos UTP 04 pares
Voz e dados , 90m
categoria 03 a 07
5.2.4 CABOS
e O cabo é o meio de transmissdo responsavel pela transferéncia da informacao de um ponto para outro. UTP Categoria 05 a 07 20m i

e Nas redes de telecomunicacdes para dados, voz e imagem, utilizam-se tanto cabos metalicos como épticos. A opcéo
pelo uso de um ou outro é feita em funcdo da largura de banda que estiver sendo adotada para a transmissao,

da distancia que separa os pontos que se pretendem comunicar e do tipo da aplicacdo (dados, voz e imagem).
4q P P g P P plicacao ( gem) Fibra Monomodo ) Em torno de 160 Km

DADOS Fibra Multimodo 300m

5.2.5 CONSIDERACOES SOBRE AS FIBRAS OPTICAS IMAGEM CorriEls 75 100m

5.2.5.1 FIBRA OPTICA MULTIMODO (MM) Tabela 16 - Distancias Maximas para cada meio de transmissao.

Tipo de fibra para velocidades de até 10Gb/s em distancia de até 300m. Apresenta menor custo de aquisicéo, facil
conectorizacdo (requer menor precisao), pois apresenta nucleo com didametro maior.

A fibra MM do tipo Gradual alcanca distancias de até 500 metros para velocidade acima.

Usada principalmente em conexdes de curta distancia, como no trecho de backbone - prumada vertical, interligando
o Rack principal aos racks de cada andar.
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6. SIMBOLOGIA E IDENTIFICACAO
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SIMBOLOGIA DE REDE
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KX_XKK_a_XKX

gt
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TIPO DE CABOS
DIAMETRO DOS CONDUTORES
| [CAPACIDADE DO CABO
TI=50-20
1 CO750-RG6

| L catecori Do caABO
TIPO DE CABO
QUANTIDADE DE CABOS

PT — PONTO DE TELECON FIXO

PTV = PONTO DE ANTENA DE TV

PCA — PONTO DE CONTROLE DE ACESSO

CFTV — PONTD PARA CFTV

FPONTO DE TERMINA@AO

DE REDE (PTR) COM

BLOCOS DE CONEXAO
| CRUZADA

CABO DE TELECOMUNICAGOES
EXTERNO

(al8]c]o]

QUANT. IDEAL DE PONTO DE TELECOMUNICAGOES

— QUANT. DE PONTOS DE TELECOMUNICAGOES
QUANT. IDEAL DE PONTOS DE VOZ

QUANT. DE PONTOS DE VOZ DISTRIBUIDOS

a — PONTOS ATENDIDOS PELA CAIXA
b/ b — PONTOS ACUMULADOS NA CAIXA

Figura 41 - Simbologias e identificagdes adotadas

7. REDE DE DISTRIBUICAO SECUNDARIA EM RESIDENCIAS MCMV/
POPULARES E NAO POPULARES (CASAS E APARTAMENTOS)

Baseados nos servicos ofertados pelas operadoras, o usudrio tem, como opcao, utilizar sinais de voz e TV aberta,
bem como sinais de voz e/ou dados e/ou TV através de um pacote de uma operadora privada.

Independente da opcdo do usuério do imovel, deverd prever o DIU que permita o usuéario adotar qualquer opcao
a qualquer tempo.

No interior do DIU as conexdes para sinal de TV e voz, serdo feitas através de dispositivos de conexdo adequados.

A distribuicdo da rede deveréa preferencialmente ser em estrela, a partir do DIU até cada comodo ou setor da edifi-
cacado e interligadas de forma sequencial dentro do mesmo cémodo ou setor.

Convencionalmente, utilizados a instalacdo de cabos CCl ou FI-60-2 para atender sinais de voz e cabo coaxial RG6
para atendimento dos sinais de imagem.

Para otimizacao da instalacdo, poderd ser utilizado o UTP-4P para levar sinal de voz em substituicdo a utilizacdo de
cabos CCl ou FI-60-2.

O numero de condutores necessarios para atender aplicacdes de voz deverd ser dimensionado conforme demanda
pré-estabelecida, respeitando o layout arquitetonico.

Para sinal de TV deveré ser previsto um cabo coaxial RG6 interligando o DIU a cada ponto de TV previsto no layout
arquitetonico (um cabo para cada ponto de TV a partir do DIU).

Nas caixas de saida deverdo ser utilizados conectores RJ11 para os sinais de voz e conectores tipo F (com rosca)
para sinais de TV.

Devera ser previsto um cabo CCl 2P exclusivo para interfone a partir do DIU, que por sua vez, dard sequéncia a
rede priméria que parte da Central.

Pontos alimentados por cabos diferentes, que transitam dentro do mesmo eletroduto, podem compartilhar uma
mesma caixa de saida e o mesmo espelho.

Poderéo ser instalados em uma caixa nimero 1, no méximo duas tomadas para voz e/ou dados e um conector para
imagem.

A fim de atender o sinal de internet da operadora poderao ser adotadas as seguintes opcoes:

e (Caso o modem da operadora seja instalado no interior do DIU, deverd ser previsto um cabo UTP 4P interligando
o DIU ao PT destinado a conexao do Equipamento do cliente.

e Caso o modem da operadora fique externo ao DIU, deveré ser prevista a presenca do cabo coaxial RGé, maioria
da vezes da operadora, interligando o DIU ao PT destinado ao modem.

Para o uso de repetidores de sinal de W1 Fl, € necessario a previsao de um ponto elétrico ao lado do mesmo. Deverdo
ser locados em locais estratégicos na residéncia de forma a melhorar o nivel de sinal.

Em residéncias ou apartamentos de alto padrao, o DIU podera corresponder a um rack, externo ou embutido em
caixa especial, onde serdo instalados os ativos ou modem da operadora e equipamentos do proprietario.
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Figura 42 - Rede secundaria em edificacdes residenciais
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Figura 43 - Rede secundaria em edificacoes residenciais

8. REDE DE DISTRIBUICAO SECUNDARIA
EM EDIFICACOES COMERCIAIS

Para edificacbes comerciais, valem as mesmas recomendac¢des citadas no item 7 - acima, com as seguintes espe-
cificidades:

Recomenda-se preferencialmente, a utilizacdo de cabo UTP-4P para sinais de voz e dados e cabos coaxiais, porém,
em edificacdes comerciais de pequeno porte ou populares, poderdo ser utilizados cabos CCI-2 pares ou FI-60 para
voz, em ligacdo sequencial.

Em cada caixa de saida nimero 1, devem ser previstos no minimo dois pontos e no maximo quatro pontos de te-
lecomunicacdes assim configurados:
e Dois, Trés ou Quatro pontos de Voz / Dados, terminados em conector fémea modular RJ45 ou RJ11.

e Um ou Dois pontos de Voz / Dados, terminados em conector modular RJ45 ou RJ11, mais um ponto de TV
terminado em conector tipo F.

[(N)]

Para as edificacoes comerciais do tipo “a@” conforme item 8.1.3, o empreendedor ou o construtor poderd optar em
deixar a rede secundaria para ser definida e executada posteriormente, pelo usuario final, de acordo com a conve-
niéncia deste ultimo. Neste caso o projeto se limita a infraestrutura primaria até o DIU.

Edificacoes comerciais de fins especificos previstos nos casos “b”, “c’, “d” e “e”, como hospitais, clinicas, prédios
publicos, supermercados, etc, deverd ser adotado para a rede secundéria o sistema de cabeamento estruturado
utilizando-se cabos UTP-4P.

9. PROJETO DE REDE SECUNDARIA EM EDIFICIOS RESIDENCIAIS E
COMERCIAIS

O projeto de rede secundaria consiste primeiramente em avaliar, baseado na caracteristica do imdével, no layout
apresentado pela arquitetura, e nas necessidades do cliente, o tipo de cabeamento a ser utilizado.

O cabeamento da rede interna, qualquer que seja sua aplicacao (dados, voz e imagem), adotard a topologia estrela,
cujo centro fica localizado no DIU (ou Armario/Rack de telecomunicacoes).

Os seguintes meios de transmissdo poderao ser utilizados:

Cabo UTP - 4 pares

VOZ
e/ou CCI-2P/FI-60-2
DADOS Cabo UTP - 4 pares
Cabo Coaxial
IMAGEM

Cabo UTP - 4 pares (PoE)

Tabela 17 - Meios|de transmissao
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Adotaremos as mesmas recomendacdes citadas nos itens 7 e 8.

O comprimento maximo para os cabos metélicos da rede secundéria, quando UTP serd de 90m, desde os de conexao
instalados dentro do DIU até os pontos de utilizacdo instalados nas caixas de saida.

Seguem abaixo os critérios gerais de instalacdo para a rede secundaria.

Os PTs - Pontos de Telecomunicacdes serdo providos de conectores fémeas (Tomadas) que estabelecem a conexdo

dos equipamentos as redes de telecomunicacdes, e poderao ser:

e Para os aplicativos de voz conectados a cabos CAT-3 serdo utilizados conectores fémeas RJ11.

o Para os aplicativos de voz e dados, conectados a cabos UTP serdo utilizadas tomadas fémeas de 8 vias tipo RJ45 .

e Para o aplicativo de imagem, serdo utilizadas tomadas fémeas tipo F, com rosca - 75 ohms para cabos coaxiais
tipo RG6.

Aligacdo dos cabos de 4 pares aos contatos da tomada modular de 8 posicdes deve ser distribuida conforme indicado
na figura e Tabela 18. Ver NBR 14565 (Tabela 20, p4g.91).

Figura 44 - Distribuicdo de tomadas modular

Branco - Verde (BV) 1 -
Verde (V) 2 3
Branco - Laranja (BL) 3 -
Laranja (L) 6 2

Azul (A) 4 =
Branco - Azul (BA) 5 1
Branco - Marrom (BM) 7 =
Marrom (M) 8 4

Tabela 18 - Ligagao dos conectores modulares de 8 vias (T568A)
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Fardo parte integrante da rede secundaria os blocos de conexao instalados no DIU (ou Armario de telecomunicacoes/
Rack), de onde partem os cabos da rede secundéria.

Corddes de Interligacao:

Os corddes devem atender aos requisitos estabelecidos para o cabo usado na rede secundaria, no qual estdo co-
nectados.

Os corddes utilizados para a conexao dentro dos armérios ndo devem ultrapassar a 7,00m de comprimento e os
corddes das tomadas de telecomunicacoes ndo devem ultrapassar de 3,00m de comprimento.

Arede secundéria deve ter elementos para identificar e facilitar o gerenciamento futuro da rede, bem como facilitar
a leitura do projeto durante sua execucao.

Aidentificacdo das tomadas de telecomunicacdes fixadas no espelho da caixa terminal, serd definida conforme abaixo.
9.1 IDENTIFICACAO DO PONTO DE TELECOMUNICAGOES (PT)

PT- XX-YYY onde:
PT = Ponto de telecomunicacoes.
XX = representa o pavimento da edificacdo onde est4 localizada a tomada.

Caso no mesmo pavimento exista mais de um rack, estd identificacdo deverd ser completada com a identificacdo
sequencial dos RACK's (XXa, XXb...). Nas edificacdes residenciais esta indicacdo pode ser excluida.

YYY = representa o nimero sequencial do ponto de telecomunicacoes.

A identificacdo dos cabos deverd ser feita no projeto no trecho do conduto correspondente.

» Na obra, esta identificacdo devera ser feita, tanto no inicio do percurso dentro do DIU, quanto no final do percurso
dentro das caixas de saida, conforme abaixo.

9.2 IDENTIFICACAO DO TRECHO DE CABO NOS ELETRODUTOS (PT)

XCSYY-2P_ onde:

PT 001-002

X =n° de condutores no trecho

CS = cabo secundario

YY = tipo do cabo secundario U = UTP-4pares
Cl= Cabo Metalico interno

CO ou COAX = Cabo Coaxial
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PT-001-002 = indicando que os cabos existentes no duto se destinam aos Pontos de Telecomunicacdes PT-001 e
PT-002.

A partir da rede secundaria, através da sua configuracao de pontos de voz ou dados e voz, dependendo da opcao
adotada pelo projetista no imoével, se definird a rede primaria.

9.3 CRITERIO DE NUMERAGAO DOS PTS

A numeracao dos PTs Pontos de Telecomunicacdes, deve seguir o seguinte critério:

e Os PTs mais afastados do DIU / Rack devem receber a numeracdo mais baixa. Esta numeracéo vai crescendo a
medida que se aproxima do DIU / Rack, passando por estes sem interrupcdo da sequéncia de contagem.

» Nas redes estruturadas podem ocorrer casos em que nao seja necessario a utilizacdo de todas as portas disponiveis
nos Patch Panels. Mesmo assim, as portas nao utilizadas, serdo considerados como reservas e também deverdo
ser incluidas na contagem dos pontos.

e Da mesma forma, nas redes exclusivas de voz utilizando-se cabos metélicos, podem ocorrer casos em que nao
seja necessario a utilizacdo de todos os pares do cabo. Mesmo assim os pares ndo utilizados serdo considerados
como reservas, e também deverao ser incluidos na contagem dos pontos.

10. REDE PRIMARIA EM EDIFICACOES

10.1 DEFINICAO CONFORME ORIGEM DA REDE

A rede primaria em edificacdes é aquela que estabelece a ligacdo entre o DIU ou rack de cada unidade residencial
ou comercial até o Ponto de Origem do sinal a ser transmitido, a saber:

e DG ou DG/PTR para a rede priméria de voz, TV por assinatura e internet.

e Rack da Central de Processamento de dados da edificacao.

e Central de Monitoramento do sistema de CFTV.

o Caixa de amplificacdo de sinal para TV aberta ou satélite (geralmente localizada no topo da edificacéo).

* Nos Campus, a rede de interligacdo das edificacoes faz parte da Rede Primaria.

Em caso de conjunto habitacional, os sistemas conectados as redes externas das Operadoras de telecomuni-
cacoes serao direcionados, através dos Cabos de Entrada, a uma das edificacdes, onde se localizard o DG ou
DG/PTR e/ou o CPD.

Os demais prédios serao interligados a ele através de cabeamento apropriado, deverao ser projetados cabeamentos

independentes para cada prédio e para cada aplicacéo.
Para Rede de Dados, a fim de garantir confiabilidade do sistema, poderd ser projetada rede redundante.

O dimensionamento destes cabos sera feito, de acordo com as distancias maximas admitidas para as redes primarias
descritas na tabela 16 na pagina 73 - Distancias maximas admissiveis para a rede priméria e secundaria.
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10.2 REDES PRIMARIAS DE VOZ

10.2.1 EDIFICACOES CONVENCIONAIS

Em edificacbes convencionais, residenciais ou comerciais a interligacdo se fara por meio de cabos tipo Cl quando
instalados em locais ndo sujeitos a umidade e por meio de cabos tipo CTP APL SN quando estiverem interligando
caixas de distribuicdo em trechos subterraneos e areas abertas (sujeitas a umidade).

10.2.2 EDIFICACOES COM DEMANDAS ESPECIAIS:

Edificacoes especiais que conforme necessidade do cliente, demandarem sistema de voz por IP, terdo seu cabea-
mento primario executado em cabo metdlico tipo UTP nas categorias adequadas ao empreendimento, bem como
com Fibra Otica, ambas conforme especificacoes determinadas em conjunto com o cliente.

As caracteristicas dos cabos escolhidos deverdo obedecer as velocidades de transmissdo e distancias determinadas

pelos fabricantes.
10.3 REDES PRIMARIAS DE DADOS

As redes primarias de dados serdo executadas em cabo metalico tipo UTP nas categorias adequadas ao empreen-
dimento, bem como com Fibra Otica, ambas conforme especificacdes determinadas em conjunto com o cliente.

As caracteristicas dos cabos escolhidos deverdo obedecer as velocidades de transmissdo e distancias determinadas

pelos fabricantes.

10.4 REDES PRIMARIAS DE IMAGEM

10.4.1 SISTEMA PoE PARA CFTV

As redes primérias de imagem serdo executadas em cabo metalico tipo UTP nas categorias adequadas ao empreen-
dimento, bem como Fibra Otica, ambas conforme especificacdes determinadas em conjunto com o cliente.

As caracteristicas dos cabos escolhidos deverdo obedecer as velocidades de transmissao e distancias determinadas

pelos fabricantes.

No caso especifico do sistema de CFTV, por ser um sistema privado, o Ponto de Origem da rede priméria serd a
Central de Monitoramento do sistema no interior da propriedade do cliente. O sistema de CFTV poderd compartilhar
os mesmos RACK's, CD'’s e/ou CP's dos sistemas de voz e dados, porém os cabos da rede primaria serdo exclusivos
e dedicados exclusivamente para este sistema.

Este sistema serd instalado em setor exclusivo, independente e bem caracterizado, guando num Rack compartilhado.
10.5 SISTEMA COAXIAL PARA SINAIS DE TV E OPCIONALMENTE PARA CFTV:

Serédo utilizados cabos coaxiais blindados do tipo RG6 ou RG59, dependendo do célculo de perdas de atenuacao do sinal.
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11. PROJETO DE REDE PRIMARIA

11.1 CONFIGURAGAO DA REDE

Inicialmente, deve-se definir a configuracao fisica da rede primaria.

Esta configuracao devera gerar um Diagrama Geral abrangendo todo o trajeto da rede a partir do Ponto de Origem
até o DIU ou as ultimas Caixas de Distribuicdo em todos os pavimentos, blocos e setores da edificacao, lembrando
de considerar opgdo de entrada pelo topo da edificacdo para atender operadoras que oferecem servicos via satélite.

Opcionalmente, nos diagramas verticais, podem-se excluir, dos mesmos, os DIU’s, que apesar de pertencerem a
Rede Primaria, podem ser numerosos, sobrecarregando o desenho. Neste caso, cabos primarios entre a CD e o DIU
podem constar apenas em planta baixa.

As prumadas serao individualizadas para cada aplicacdo (voz, dados e imagem), fazendo-se necessaria uma prumada
de cabos, independente e exclusivo para cada aplicacdao, com excecdo quando uma cablagem atender, em conjunto,
as aplicacdes de voz, dados e TV.

11.2 CARACTERISTICAS GERAIS

As redes primaérias deverao seguir trés tipos de configuracoes, sempre respeitando as distancias maximas admis-
siveis conforme especificado na tabela 16 na pagina 73 - Distancias maximas admissiveis para a rede primaria e
secundéria, para cada aplicacéo:

| - Um cabo partindo do Ponto de Origem para atender exclusivamente a um pavimento ou setor.

[I'- Um cabo partindo do Ponto de Origem para atender a trés pavimentos ou setores, a saber: o pavimento/

setor em questao mais os dois adjacentes (superior + inferior ou anterior + posterior).

[II- Um cabo partindo do Ponto de Origem para atender toda a edificacdo, exclusivo para sinais de TV aberta
ou Operadoras de Sistema por Assinatura.

Nao serdo permitidas emendas em cabos, o lance deve ter inicio e fim em blocos de conexao adequados.

Observacao: O lancamento do cabeamento das Operadoras de Sistema por Assinatura serdo de responsa-
bilidade destas operadoras.

11.3 CRITERIOS PARA ELABORAGCAO DO DIAGRAMA GERAL

11.3.1 DIMENSIONAMENTO DA QUANTIDADE DE PONTOS DE VOZ A SEREM ATENDIDOS PELAS CAIXAS
DE DISTRIBUICAO, CAIXAS DE PASSAGEM E DISTRIBUIDOR GERAL

Definida a configuracdo da rede secundéria, o préximo passo do desenvolvimento do projeto é a definicdo da
Quantidade Ideal de Pares Terminados e acumulados em cada caixa de distribuicdo e/ou DG/PTR, para a aplicacao

exclusiva de voz.
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De posse desta informacdo, obtém-se a quantidade ideal de pares que devem alimentar aquela caixa e também a
quantidade ideal de pares que deverao ser nela distribuidos.

Para isto, basta dividir estes dois valores (pontos acumulados e pontos atendidos pela caixa) por 0,7 ou 0,8, conforme
demanda do cliente.

Em projeto deve ser indicado no Diagrama Geral, através de suméario de contagem A/B/C/D:
A = Quantidade de pontos de voz atendidos pela caixa.

B = Quantidade ideal de pontos de voz a serem distribuidos na caixa.

C = Quantidade de pontos de voz acumulados na caixa.

D = Quantidade ideal de pontos de voz acumulados na caixa.

Exemplo:

Neste caso adotado o coeficiente 0,8, observamos:

Caixa de Distribuicao ou Passagem A

* Quantidade de pares a serem distribuidos na caixa = 9

o Quantidade ideal de pares para alimentar a caixa: 9 : 0,8 = 12 pares (arredondamento sempre para cima)
¢ Quantidade de pares acumulados na caixa = 9

e Quantidade ideal de pares acumulados na caixa: 9 : 0,8 = 12 pares (arredondamento sempre para cima)

Caixa de Distribuicao ou Passagem B

¢ Quantidade de pares a serem distribuidos na caixa = O

e Quantidade ideal de pares para alimentar a caixa: 0 : 0,8 = O pares
e Quantidade de pares acumulados na caixa = 9

o Quantidade ideal de pares acumulados na caixa: 9 : 0,8 = 12 pares (arredondamento sempre para cima)

Caixa C- DG

» Quantidade de pares a serem distribuidos na caixa = 8

o Quantidade ideal de pares para alimentar a caixa: 8 : 0,8 = 10 pares (arredondamento sempre para cima)
e Quantidade de pares acumulados na caixa = 17

e Quantidade ideal de pares acumulados na caixa: 17 : 0,8 = 22 pares (arredondamento sempre para cima)
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TRECHO 3 (ALIMENTADOR DA CAIXAC)

U'::‘ (=) 0y Cabo alimentador da caixa C = 30 pares

e @2_. Cabo que parte da caixa C e segue para a caixa A = 20 pares

11.3.2 REDE PRIMARIA DE INFRAESTRUTURA E CABLAGEM PARA VOZ E DADOS A SEREM ATENDIDOS
PELAS CAIXAS DE PASSAGEM, PCC’S OU RACK’S

Define-se a necessidade dos pontos de voz e dados/telecomunicacdes da rede em cada ambiente baseado no
layout arquitetonico existente ou definido com o cliente, enumerando e identificando os pontos em uma tabela a
ser constada em projeto. A numeracao dos pontos inicia-se do ponto mais distante em direcdo ao rack.

— _— i O préximo passo do desenvolvimento do projeto, para qual utilizara rede estruturada através de cabo UTP-4P, para
0810|117 E Qo|oDj0g|12 ognz(osnz

voz e dados, é a definicado da quantidade de pontos (pares) de dados e de voz terminados em cada patch panel a
serem instalados no rack.

dividir estes os valores dos pontos de telecomunicacdes e de voz por 0,7 ou 0,8, conforme demanda do cliente. Esta

informacao é fundamental para determinacao da quantidade de patch panel, dimensionamento da rede primaria, di-

‘ De posse desta informacdo, obtém-se a quantidade ideal de pares que devem ser distribuidos no rack. Para isto, basta
|

mensionamento das CP’s, até mesmo de um PCC/ponto de consolidacéo, se necessério for, e principalmente do Rack.

Figura 45 - Esquema unifilar para dimensionamento dos pontos de voz Para dimensionamento do rack, segue requisitos baseados na norma ANSI/TIA/EIA 568 A:

e Os Rack’s utilizados serdo abertos ou fechados, padrao 19” de largura, profundidade minima de 47cm e altura
US conforme necessidade de projeto;

e Os Rack’s quando forem fechados deverdo possuir ventilacdo forcada;

e Devera ser evitado o uso IDC110 para terminacao dos cabos em par metélico, sendo recomendado o uso de

De posse dos valores calculados acima, e conforme a capacidade dos cabos disponiveis no mercado, define-se a tch |
patch panel;

capacidade minima do cabo primério de voz a ser utilizado para alimentar cada CD e o DG, sendo que, estes ca-

: . : . . . . . o Deverd ser mantida uma distancia minima de 1,0m na frente e 0,6m em pelo menos uma lateral;
bos devem ter capacidade igual ou imediatamente superior ao valor determinado como quantidade ideal de pares

acumulados para cada caixa.  Para cada patch panel instalado no rack devera ser instalado também um organizador horizontal de cabos;

( ) e Os patch panels deverao ser instalados de baixo para cima no rack;
TRECHO 1 (ENTRE CAIXAS B-A
e A mesma area que for ocupada no rack pelo patch panel deveré ser reservada para equipamentos ativos;

Cabo a ser distribuido na caixa A o Deverd ser instalada uma régua de tomadas com pelo menos seis tomadas, no ponto médio do rack, voltada
para tras;

Valor calculado = 12 pares . . : )
. o Todas as portas utilizadas no patch panel deverdo ser identificadas;

Cabo a ser utilizado = 20 pares o Os cabos de fibra dptica que convergirem ao rack serdo terminados em DIO’s ou terminadores proprios.
TRECHO 2 (ENTRE CAIXAS C-B)

Cabo de passagem que segue para a caixa A

Valor calculado pelo trecho 1 = 12 pares

Cabo de passagem = 20 pares
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Figura 46 — Modelo de rack de telecomunicagées AT 19” 16US

Estes valores sdo indicados nos diagramas de tubulacdo e de rede que deverdo ser apresentados no projeto, cons-
tando no primeiro a infraestrutura dimensionada através do sumario a/b e o segundo constando a rede de cablagem
(distribuicdo horizontal) dimensionada através de sumario de contagem A/B/C/D, indicando as quantidades de
pontos e seus ideais de telecomunicacdes e voz por caixa de distribuicdo e/ou rack, conforme observado acima.
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Adotamos um simples exemplo de diagramas de tubulacéo e rede, considerando o coeficiente 0,7, conforme:

=h
®
H
T
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|

DG RACK
E - | Cr

25|3? 22|32 12|18 O'?%l‘l.'j |13 19[13(19

I X1 — —

Figura 47 - Modelos de diagramas de tubulagao e rede

A partir deste dimensionamento, define-se a capacidade do cabo metdlico para voz, baseado na quantidade ideal
de pares, que partird do DG ou DG/PTR para alimentacéao do rack e deste para as CP’s e/ou DIU e o cabo de fibra
Optica que partird de sua origem, como exemplo da concessionéria, via DG ou DG/PTR, para atender o sinal de
dados/telecomunicacdes nos respectivos rack’s, definindo a rede primaria.

11.3.3 DIMENSIONAMENTO DOS CABOS DA REDE PRIMARIA DE DADOS E VOZ

As Redes Primarias de Dados e voz compreendem a interligacao entre o DG/PTR ao rack principal utilizando cabo
UTP/06ptico para alimentacao da Switch Mae e cabo metalico para alimentacao dos voice panel destinados para sinal
de voz respeitando o nimero ideal de pares e destes, se necessario, para os demais RACK's da edificacéo, utilizando
0 mesmo sistema de cablagem.

Os cabos da rede priméaria de dados serdo dimensionados de acordo com a velocidade de transmissado pré-estabe-
lecida, comprimento do lance e conforme a capacidade dos cabos disponiveis no mercado, ver tabela 16 na pagina
73 - Distancias maximas admissiveis para a rede priméria e secundaria.

Conforme nivel de confiabilidade do sistema (de acordo com a necessidade do cliente) a Rede Priméria devera ser
duplicada (redundancia), preferencialmente por caminhos fisicos diferentes.
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11.3.4 DETERMINAGAO DO NUMERO DE DISPOSITIVOS DE CONEXAO NAS CD’S, DIU OU RACK PARA
RECEBIMENTO DO CABEAMENTO SECUNDARIO

Todos os cabos de telecomunicacdes da rede priméria e secundaria devem ser terminados em Dispositivos de Conexdo.
Para distribuicdo de rede exclusiva de voz em um DG ou CD:

A quantidade de blocos de conexao necessérios € definida pela quantidade de ideal pontos de voz atendidos pelo
DG ou pela Caixa de Distribuicao, dividindo pelo nimero de pares oferecidos pelo bloco.

Para sistema de cabeamento estruturado para sinal de voz e dados (telecomunicacoes):

A quantidade de dispositivo de conexdo no rack sdo definidos pela quantidade Ideal de Pontos de dados e voz
obtida pelo coeficiente obtido da divisdo entre o nimero de pontos horizontais distribuidos pelo Rack por 0,7 ou
0,8, conforme demanda do cliente, utilizando pacht panel de 24 portas para distribuicdo da rede horizontal. Para
determinacao, divide-se o nimero ideal de pontos calculados pelo coeficiente por 24 arredondando para o primeiro
multiplo superior (quantidade de portas de um Patch Panel).

A quantidade de Blocos em cada Caixa de Distribuicdo deve constar no Diagrama Geral.

11.3.5 IDENTIFICAGAO DOS CABOS PRIMARIOS
XCPYY-20P onde:
PT 001-020
X'=n°de cabos no trecho
CP = Cabo Primario

YY = Tipo do cabo primario

U = UTP-4pares

Cl= Cabo Metélico interno

CTP-APL-SN+ Cabo metdlico uso externo (ao tempo)
CO ou COAX = Cabo Coaxial

FOMM= Cabo de Fibra Otica Multimodo

FOSM= Cabo de Fibra Otica Monomodo
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Figura 48 - Distribuicio da rede primaria
11.3.6.1 SISTEMA PoE PARA CFTV

Neste caso os critérios de dimensionamento sdo idénticos ao estabelecido para redes de dados.

Porém observar que se trata de sistema diferentes que devem ser totalmente independentes e ocupar locais distintos
e bem definidos no Rack, caso o mesmo seja compartilhado.

11.3.6.2 REDE PRIMARIA COAXIAL PARA SINAIS DE CFTV

Serdo uftilizados cabos coaxiais blindados do tipo RG6 ou RG11, dependendo do célculo de perdas de atenuacdo
do sinal e qualidade de imagem desejada.

Para a elaboracdo do projeto dos cabos da rede primaria para a aplicacdo de imagem, utilizando-se cabos coaxiais
deverd ser alertado ao projetista de elétrica para previsdo de pontos elétricos para a alimentacdo das camaras, caso
o sistema nado seja PoE.

11.3.7 REDE PRIMARIA COAXIAL PARA SINAIS DE TV

11.3.7.1 SINAL DE TV ABERTA

Trata-se da rede convencional interligando a antena coletiva para edificacdo ou individual, em se tratando de resi-
déncia, ao DIU por intermédio de coaxiais especificos.
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11.3.7.2 CAIXA DE AMPLIFICAGAO DE SINAL PARA TV ABERTA OU SATELITE

Quando da necessidade utiliza-se o dispositivo para ajuste do sinal de TV, tanto para TV aberta ou via satélite, cuja
capacidade é baseada na distancia de atendimento aos seus usudrios, geralmente instalada no topo da edificacao.

12. ENTRADA DE REDE EXTERNA - PROVEDORES DE SERVICOS DE
TELECOMUNICACOES

12.1 CONSIDERAGOES GERAIS

A Infraestrutura de Entrada de todos os servicos de telecomunicacoes inclui a Interface de Rede externa respectiva.
Ademanda de um determinado servico é que vai determinar a interface requerida conforme a tecnologia do servico,

podendo ser desde cabo telefénico convencional até fibra dptica.

12.2 PRINCIPAIS SERVICOS OFERTADOS E OS RESPECTIVOS REQUISITOS DE INTERFACE DE REDE EXTERNA

12.2.1 SERVICO SIMPLES DE TELEFONIA (LINHAS INDIVIDUAIS)

Normalmente a interface de Rede é um cabo telefonico convencional CA - CTP APL dimensionado conforme a de-
manda do cliente e é distribuido em um DG/PTR. Se a edificacdo usa Rede de Cabeamento Estruturado, de forma
a permitir a conexdo com a rede priméria, as linhas de entrada sdo disponibilizadas no Rack principal na Sala de
Telecomunicacoes no DIO (painel de distribuicdo optico), Switch com portas compativeis para atendimento ao sinal
de dados e Painel de Distribuicdo de Voz - Voice Panel com portas compativeis para sinais de voz.

12.2.2 SERVICO DE TELEFONIA+ TV A CABO + INTERNET BANDA LARGA (NA FORMA DE DOIS OU
TRES SERVICOS)

Este servico é muito comum nas capitais e algumas cidades do interior. A interface de Rede é formada por cabo coaxial

externo e normalmente termina no DG/PTR. Desde ponto, apos o divisor de sinais (splitter) alcanca a rede primaria-
Dentro das unidades consumidoras dos sinais, ocorre a separacao dos servicos através de interfaces padronizadas.

12.2.3 SERVIGO DE TV PAGA VIA SATELITE (DTH)

Este servico € muito comum em funcao da facilidade de apontamento da antena em qualquer lugar. A interface
de Rede ¢ formada por um cabo coaxial que alcanca a rede priméria da Edificacdo pela cobertura. A interface de
Rede é formada por cabo RG11 externo e normalmente termina no DG/PTR. Desde ponto, apds o divisor de sinais
(splitter) alcanca a rede priméaria.

12.3.4 SERVICO DE INTERNET VIA RADIO

Este servico usa o sistema via radio interface de Rede é formada por um cabo de RF (radio frequéncia) que, apds
passar por um modulador, alcanca a rede priméria da Edificacdo pela cobertura.
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12.3.5 SERVICO DE TELEFONIA EM LINK DIGITAL DDR (TRONCO E1)

Trata-se de um servico de entroncamento digital para telefonia em link de 30 canais ou menos. Pode chegar através
de acesso via radio ou através de fibra éptica. Chegando por via radio, o cabo de RF desce pela rede priméria até a
Sala de Telecomunicacdes, onde serd conectado ao equipamento de radio (demodulador). Apds o0 mesmo, apresenta
interface de rede apropriada para conexao ao PABX - Conector BNC ou balun (RJ45). Outra alternativa seria entrada
da interface de rede através de fibra dptica monomodo (SM), que passa pelo DG/PTR e alcanca a Switch de rede
da Provedora do servico. Na saida desta Switch, em interface adequada segue para o PABX.

Se a edificacdo usa Rede de Cabeamento Estruturado, a fibra éptica, apds passar pelo DG/PTR, segue para o rack
principal, DIO (painel de distribuicao éptico), Switch de rede, PABX (Tronco E1-Conector RJ45).

12.3.6 SERVICO DE TELEFONIAIP + LINK DE DADOS (INTERLIGAGAO DE SITES E INTERNET) - AMBIENTE
COM CABEAMENTO ESTRUTURADO E ENTRADA VIA FIBRA OPTICA

Trata-se de um servico de entroncamento digital para telefonia IP em link de 30 canais ou menos, acrescido de
internet e link de dados para interligar filiais de uma Empresa. Entrada da interface de rede através de fibra dptica
monomodo (SM), que passa pelo DG/PTR, distribuidor éptico e alcanca a Switch de rede da Provedora do servico.
Na saida desta Switch, em interface adequada segue para o PABX (Tronco SIP - RJ45).

12.3.7 OBS.: LIMITE PARA USO DE CABO BALANCEADO EM APLICAGOES DE BROADCAST

Cabo UTP nas aplicacoes acima, apresenta maior atenuacao do que o cabo coaxial, conforme ABNT NBR 16262 (tabela 2).

13. REQUISITOS DE ATERRAMENTO PARA TELECOMUNICACOES
EM EDIFICACOES, PROTECAO CONTRA SURTOS E EQUIPOTEN-
CIALIZACAO

Considerando que uma Edificacdo estd sujeita as descargas atmosféricas (diretas) e aos efeitos secundérios da
mesma (indiretas), com ocorréncias de Impulsos Eletromagnéticos. Estes geram os “surtos de sobretensao e de so-
brecorrente” que afetam significativamente os sinais e equipamentos de telecomunicacées. Em relacido as descargas
diretas na estrutura da Edificacao, o Sistema de SPDA é fundamental, pois garante a interceptacdo da descarga,
conduz a elevada corrente através das descidas e dispersa a corrente elevada e de curta duracdo para o solo, através
do aterramento. Porém, para reduzir os efeitos secundarios das descargas em uma Rede de Telecomunicacoes, é
necessario, conforme as ABNT NBR’s 5410 e 5419, as medidas complementares abaixo:

13.1 EQUIPOTENCIALIZAGAO DAS PARTES METALICAS E DAS BLINDAGENS DOS CABOS

Todas as partes metalicas dos mastros de antenas, de condutos e as blindagens dos cabos, bem como armacoes
metalicas de quadros e RACK’s, devem ser conectadas ao Barramento de Equipotencializacido de Telecomunicacoes
(Barramento Local- BEL) em cada pavimento. Através da rede priméria, os condutores suplementares de equipo-
tencializacdo sado interligados ao BEP. No caso de Data Center, além de ter o seu sistema de aterramento e de
protecdo contra surtos interligado ao da Edificacdo, conforme a ABNT NBR 14565, deve ser constituida uma malha
de equipotencializacdo, com grade retangular que varia de 0,60m X 0,60m a 3m X 3m.
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13.2 INSTALACAO DE DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS)

Alinstalacdo dos DPS’s tem que ser realizada conforme determina a ABNT NBR 5419, para filtrar e proteger as cargas
contra as sobretensdes e sobrecorrentes induzidas e as interferéncias eletromagnéticas, que invariavelmente, provocam
danos aos equipamentos. Os DPS'’s devem ser instalados em cascata e coordenados de forma a garantir a devida
protecao contra os surtos provocados pelos efeitos das descargas atmosféricas na estrutura ou proximo as mesmas.

13.3 COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

As blindagens do cabeamento devem ser adequadamente conectadas ao aterramento para a devida protecao elétrica
e para garantir compatibilidade eletromagnética. Todos os demais componentes do cabeamento blindado devem ser
blindados e atender aos requisitos de blindagem especificados em ABNT NBR 14565.

13.4 SALAS E ARMARIOS DE TELECOMUNICACOES

A sala de entrada de telecomunicacoes, a sala de equipamentos e o armario de telecomunicacdes devem conter uma
barra de vinculacdo de cobre revestido de estanho, com dimensdes da secdo transversal minima de 6mm x 50mm
e tendo comprimento de acordo com a necessidade de vinculacao.

A barra de vinculacdo deve ser fixada na parte inferior do DGT da sala de equipamentos e/ou armérios de tele-
comunicacoes, de modo que fique isolada e devem ser interligadas entre si, através de uma cordoalha ou cabo,
dimensionados conforme a ABNT NBR 5410.

14. NOVOS CENARIOS DE TELECOMUNICACOES E AS INOVACOES
TECNOLOGICAS

14.1 INTRODUCAO

O crescente desenvolvimento da Tecnologia da Informacdo e da Comunicacao aliados ao uso da Foténica, vém
contribuindo, de forma significativa, a oferta de novos servicos de telecomunicacoes, tais como telefonia IP (fixa ou
movel), internet e dados em geral. Nos sistemas prediais, destacamos uso das Centrais de telefonia, baseadas em IP,
em substituicdo a telefonia convencional, no atendimento pleno aos servicos de telefonia e interfonia. A Internet, em
maiores velocidades, passa a permitir o acesso a novos aplicativos para: - monitoracdo e geréncia de seguranca
eletrénica (alarmes e imagens), acesso amplo a “Internet das Coisas” e acesso aos demais recursos disponiveis na
web. A oferta de solucdo de servicos na plataforma IP, permite a integracdo dos servicos variados e consequente
uso de recursos e facilidades adicionais em relacao as plataformas anteriores, com destaque para a implementacao
dos servicos multimidia.

14.2 INFRAESTRUTURA DE TELECOMUNICAGOES NOS SISTEMAS PREDIAIS
O uso das tecnologias ofertadas requer uma infraestrutura de telecomunicacdes adequada nos sistemas prediais,

com emprego de cabeamento estruturado e de fibras dpticas, meios que substituem, com vantagens, os cabos
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coaxiais convencionais e também os cabos de telefonia, além de permitirem maior conectividade e flexibilidade nas
prumadas verticais e distribuicoes horizontais. Mesmo em ambientes que ainda usam infraestrutura convencional,
0 uso crescente da telefonia movel e a oferta de equipamentos como centrais telefénicas modernas permitem,
cada vez mais, um redimensionamento reduzido de infraestrutura requerida nos sistemas prediais, com economia
de espaco e de materiais.

14.3 INVESTIMENTO E OUTRAS CONSIDERAGOES

O investimento para instalacdo da infraestrutura de telecomunicacées para este cenario de inovacdes tecnoldgicas
se justifica como investimento necesséario e aderente aos requisitos técnicos de interface para os novos servicos.
Ha que se considerar que cabeamento estruturado, fibras éticas e demais insumos de rede (RACK's, patch cords,
etc.), vém apresentado reducao de preco e podemos considerar que o uso das fibras épticas garante atendimento as
atualizacoes tecnoldgicas por um maior perfiodo de tempo. Vale destacar que uma infraestrutura de Telecomunicacoes
¢é flexivel em relacdo aos diferentes servicos da atualidade e tem que ser dimensionada conforme as demandas de
cada edificacio.

14.4 EVOLUGAO DA TELEFONIA

Antes, a caracteristica da individualidade das linhas analdgicas era o cenario dominante. O sistema antigo dependia
de uma telefonista para atender e transferir ligacdes dos ramais e o sistema de interfonia era um sistema a parte e
nao era integrado ao PABX. O sistema de entroncamento digital DDR passou a permitir aos usuarios comerciais ou
residenciais a troca das linhas individuais exclusivas por um agrupamento de 10 a 30 canais, via fibra, via radio ou par
metdlico (através de modem HDSL). Este cendrio se apresenta como opcao vantajosa aos consumidores em relacao
as interligacoes classicas. Além dos recursos da nova tecnologia, como interface a telefonia IP, novas facilidades para
usuarios e gerenciamento de servicos, ocorre uma substancial reducdo na infraestrutura exigida para atender as
necessidades de conexdo a rede publica de telefonia local, interurbana e internacional. A interfonia predial é atendida
plenamente pelo PABX da edificacao que garante ampla comunicacao interna entre os moradores e acesso a diversas
facilidades tipicas de uma central digital, tais como uso de senhas, redirecionamento de chamadas, relatérios, etc.

14.5 CONCLUSAO

O cliente junto com o responsavel técnico da execucdo do projeto de telecomunicacdes e o Provedor de Solucoes
de Telecomunicacdes tém de avaliar a melhor solucao técnica de servicos de telecomunicacdes para dimensionar
a sala de entrada, tubulacao de entrada e cabo de entrada, que pode ser tanto pelo piso e/ou pela cobertura da
edificacdo. A entrada da rede externa via fibra éptica vem sendo a opcdo mais usada. Algumas Provedoras de Servico
de Telecomunicacoes ja estdo oferecendo conexdo ao usudrio residencial através de fibra (FTTH - Fibra instalada
no lar do usuério) com instalacdo de uma unidade OLU (Unidade de Linha Opﬁca).

A opcao pelo Cabeamento Estruturado confere ao Projeto de Rede de Telecomunicacdes vantagens e beneficios
conforme a seguir:

a) Flexibilidade na mudanca de layout e de aplicacdes, mantendo-se os cabos de rede instalados;

b) Simplificacdo nos procedimentos por ocasido das mudancas de aplicacdes ou expansao (alteracoes das conexdes
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dos corddes - patch cords;

¢) Vida util mais longa do que o sistema de cabeamento convencional.

INFORMACOES COMPLEMENTARES |

1.1 CALCULO DO COMPRIMENTO DOS CABOS DE VOZ CONVENCIONAL

Finalmente, deve ser calculado o comprimento do cabo necessario a todos os lances. Nesta previsao de cabos

deve-se considerar:

a) Comprimento do lance entre caixas.

b) Folga dos cabos nas caixas.

¢) Previsdo do coto (interface de rede externa para atendimento a assinantes individuais).

O comprimento do lance entre caixas deve ser previsto levando-se em consideracdo as distancias horizontais e verticais.
1.2 AS FOLGAS DE CABOS DEVEM SER PREVISTAS DA SEGUINTE FORMA

a) Tubulacdo Convencional

e Em caixas de passagem e de distribuicdo sem emenda de cabo, deve-se prever uma folga de cabo equivalente a
3 e 2,5 vezes o lado da caixa, respectivamente.

e Em caixa de distribuicao geral com os eletrodutos chegando por cima, deve-se considerar folga de 2,5L (largura
da caixa).

e Em caixa de distribuicdo geral com os eletrodutos chegando por baixo, considerar folga de 1,5L.

b) Poco de Elevacio
o Passagem: considerar somente o pé direito dos pavimentos (centro das lajes inferior e superior).

e Distribuicdo sem emenda com o cabo chegando por baixo: considerar folga na prancha de 2,51 mais a distancia
entre o piso e a extremidade inferior da prancha e ainda a metade da espessura da laje de piso.

C=25L+d+0,5eem que:

L = largura da prancha de madeira = 1,20m
d = distancia entre piso e prancha = 0,70m
e = espessura da laje.
C=(25%x1,20)+0,70 +0,5e

C=(3,70 +0,5¢)m

e Distribuicdo sem emenda com o cabo chegando por cima: considerar folga na prancha de 1,5L mais distancia
entre o teto e a extremidade superior da prancha e ainda a metade da espessura da laje de teto.
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C=15L+d+0,5eem que:
L=1,20m

d = distancia entre teto e prancha
e = espessura da laje

C=(30+d+0,5em

PE DIREITO

LAJE
CABO |
PRANCHA
SUPORTE =
P/CABOS
[AJE

Figura 49 - Calculo do comprimento do cabo

L=1,20m
d=0,70m
e

Figura 50 - Calculo da folga para comprimento do cabo
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Figura 51 - Calculo da folga para comprimento do cabo

B d=0,70m

Figura 52 - Calculo da folga para comprimento do cabo

Figura 53 - Calculo da folga para comprimento do cabo

Figura 54 - Calculo da folga para comprimento do cabo

1.3 SALA DO DISTRIBUIDOR GERAL DE TELECOMUNICACOES (DGT)

o Chegada dos eletrodutos pelo teto ou pela abertura na laje: considerar folga na prancha de 1,5L (largura) mais
1,0D (comprimento) e ainda a distancia entre a extremidade inferior da prancha e os eletrodutos (figura 53).

C=15L+10D+d

C=(300+D+dm

o Chegada dos eletrodutos pelo piso: considerar folga na prancha de 0,5L (largura) mais 1,0D (comprimento) e,
ainda, a extremidade inferior da prancha e os eletrodutos (figura 54).

C=05L+D+d

C=(1,30+D)m
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1.4 EXEMPLOS PARA SAIDA DE CABOS A PARTIR DA SALA DO DGT E CONEXOES DO DIU

As figuras abaixo ilustram a passagem dos cabo pela prancha na sala de DG e distribuicao dos blocos no mesmo.

0C0 DE
LEVAGA]
| J—
SALA DO DG :Iid
PRANCHA
L=2.0m
| J
0

le D o

L=2,0m

d=0,3m

Figura 56 - Chegada dos eletrodutos pelo piso
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BLOCOS DA REDE |
PRIMARIA DE DIVSORES E
1* NIVEL DU | ACOPLADORES DE
2" NIVEL v IMAGE b
(v0Z) I
1
ELOCOS DA REDE!
SECLINDARIA !
(voz) | AMPLIACAD
I
T
D..u.'s

Figura 57 - Distribui¢cado dos cabos e dos blocos internos nos DIU’s - rede primaria de 2° nivel

Lembramos que, quando da necessidade da utilizacdo nos DIU’s de equipamentos ativos de telecomunicacoes, sera
necesséaria a ampliacdo destes, de forma a permitir o alojamento adequado dos equipamentos.

O cabo de interligacdo entre caixas de distribuicdo e os DIU's serd individualizado para cada aplicacdo (Dados, voz
e imagem). Desta forma, teremos um cabo multipar metélico para as aplicacoes de voz; 1 cabo UTP categoria 05 ou
fibra optica para aplicacdo de dados e um cabo coaxial RG11-75 ohms para aplicacdo de imagem.

Na rede priméria de 2° nivel, nas aplicacdes de voz, serd permitido o uso compartilhado dos pares, seja em cabo
UTP ou em Cabo Cl para o transporte de sinais de aplicacdes de voz, independente do nimero de pares do cabo.

Para aplicacdes de dados e imagens, deve ser usado o cabo UTP adequado, conforme a ABNT NBR 16264, tabela 2.
Nos trechos de uso especifico de imagem, o uso do cabo coaxial permite alcancar maiores distancias por apresentar
menor atenuacdo em comparacao ao cabo UTP.

1.5 DETERMINAGAO DO NUMERO DE BLOCOS INTERNOS NAS CAIXAS DE DISTRIBUIGAO GERAL (DGT)

A quantidade de blocos internos a serem instalados na Caixa de distribuicao Geral ou mesmo outra caixa como a
CD ou o DIU, sera obtida em funcdo da quantidade de pontos acumulados e da capacidade (n° de pares) do bloco
a ser usado.

Ha uma formula antiga que pode ser usada como referéncia:
QB =(NxC)/CBonde:

QB = quantidade de blocos a ser definida.

N = quantidade de cabos que terminam na caixa ou armario.
C = capacidade do cabo que esta sendo utilizado.

CB = capacidade do bloco que esta sendo utilizado.
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1.5.1 Detalhe de Instalacido dos Blocos Internos

Os blocos internos serdo instados nas caixas de distribuicdo, conforme a figura abaixo:

PRIMARIA DE

|
BLOCOS DA REDE ‘ AMPLIACEO
19 NIVEL ‘

1

BLOCDS DA REDE:

PRIMARIA DE ‘
2% NIVEL APLIAGAD
ou : DE IMAGEM

REDE SECUNDARIA ‘

1

CAIXAS DE DISTRIBUICADC
DE TELECOMUMICAGOES — DJI.U.'S

Figura 58 -Detalhe de instalagdo dos blocos internos

Tendo em vista possibilidade atual e futura de mais de uma operadora de telecomunicacdes vir a prover sinais den-
tro de uma mesma edificacdo, as caixas de distribuicdo geral (DGT) e/ou salas de entrada deverdo conter espacos
suficientes para alojar os diversos blocos de conexao e equipamentos das Operadoras, conforme figura 59.

EQUIPAMENTDS E/CU EQUIPAMENTDS E /CU
BLOCOS DE ENTRADA BLOCOS DE ENTRADA
DA OPERADORA 1 D4 OPER&DORA 2
": A ha
AMPLIAGAC | wOZ ! AMPLIAGAD ! Wz

AREA PARA DS BLOCOS

DA REDE FRIMARIA IMACEM

i
I
I
T

EQUIPAMENTOS E /0L

BLOCCS DE ENTRADA
DAS CPERADORAG 3 E 4

Figura 59 - Espacos para alojar os diversos blocos de conexao e equipamentos de outras operadoras
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Em caso de necessidade de instalacdo de ativos nas caixas de distribuicdo geral (CDGT) pelas Operadoras de tele-
comunicacoes, estes deverdo ser instalados em armarios ou RACK'’s, devidamente localizados no espaco previsto
nos itens 10.49 e 10.50 (parte de tubulacdo deste manual).

1.6 TESTES DE CAMPO

Toda a rede de telecomunicacoes devera ser testada de forma a garantir sua total funcionalidade. Testes de aceita-
cdo serdo feitos de forma a determinar se todos os componentes da rede estdo dentro das especificagdes técnicas
contidas neste manual.

Para as aplicacdes de dados e voz, os cabos UTP da rede secundéria, deverdo ser feitos os seguintes testes:
a) Teste de continuidade

b) Teste de atenuacao

¢) Teste de comprimento do laco

d) Teste de NEXT (paradiafonia)

e) Confirmacao da sequéncia de conexdo dos pares nas tomadas e blocos
Nas redes primarias, apenas serdo necessarios os testes a), ¢) e e).

Para as aplicacdes de imagem, os seguintes testes sdo necessarios:

a) Teste do comprimento do laco

b) Teste de continuidade

c) Teste da distorcao do sinal

d) Teste de uniformidade do sinal

e) Teste do nivel de ruido no sinal

f) Teste de fuga (Leakage)

Todos os pontos de telecomunicacdes devem ser testados integralmente, ndo se aceitando testes por amostragem.

OBS.: Outros importantes testes para fibras 6ticas, cabos coaxiais e cabos balanceados encontram-se des-

tacados na ABNT NBR 14565.

Os resultados dos testes, feitos por equipamentos devidamente calibrados, devem ser analisados pelo instalador e,
juntos com o projeto “AS BUILT’, entregues ao proprietario, de maneira a comprovar a funcionalidade da instalacéo
quando da instalacao dos servicos pelas Operadoras publicas.
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INFORMACOES COMPLEMENTARES I

SUGESTAO DE ELABORACAO DE PROJETOS

O projeto em si é constituido dos seguintes documentos necessarios & sua aprovacao:
a) Memorial descritivo do projeto.

b) Plantas da tubulacio secundaria.

c) Esquematico das tubulacoes primarias e de entrada.

d) Desenhos de detalhes.

e) Planta de localizacdo do edificio.
2.1 MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE TUBULACAO DE TELECOMUNICACOES

O Memorial Descritivo ¢ um documento que seré utilizado pelas Operadoras de telecomunicacdes para os estudos
de previsao de demanda de telecomunicacao e para o dimensionamento da rede externa que atendera a edificacao.

O Memorial Descritivo deve ser dividido em partes, conforme modelo apresentado no anexo B.
2.2 DESENHOS DAS PLANTAS

Todas as plantas devem ser desenhadas conforme a simbologia padronizada por este manual (ver item 6, pag.41).

As plantas devem ser desenhadas conforme recomendacdes da ABNT e nao devem conter detalhes ou desenhos
de outras tubulacoes (a nao ser nos casos de linhas de dutos, onde sdo indicadas as estruturas alheias existentes na
4rea onde serd executado o projeto a nivel de compatibilizacdo).

Todas as plantas devem possuir legenda padronizada, conforme o anexo Il, colocada no canto inferior direito do
desenho. A legenda deve indicar perfeitamente a empresa e o engenheiro responsavel pela elaboracdo do mesmo.

Em todos os desenhos deve ser deixado um espaco em branco, logo acima da legenda, na largura desta e altura
aproximada de 15cm, destinado a receber o carimbo de aprovacao e outras anotacoes a serem feitas pelas Opera-
doras de telecomunicacoes.

2.3 PLANTA BAIXA

Devem ser desenhadas plantas de todos os pavimentos que possuirem tubulacdo de telecomunicacdo, como subsolos,
térreos, sobrelojas, mezaninos, andares - tipo, casa do zelador, cobertura, etc., na escala de 1:50.

Os desenhos devem indicar:

e Designacao de todos os comodos;
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» Trajeto e dimensionamento da tubulacdo secundaria;

e Trajeto e dimensionamento da tubulacdo priméria no andar;

e Localizacdo e dimensionamento das caixas de saida, caixas de passagem e DIU;

o Localizacdo da(s) caixa(s) de distribuicao e da(s) caixa(s) de passagem;

e Localizacdo da caixa de distribuicdo geral ou sala de entrada de telecomunicacoes;
e Localizacdo da prumada ou poco de elevacao e dos armaérios de telecomunicaces;
e Tubulacao, cordoalha, hastes e caixas do sistema de aterramento;

» Trajeto e dimensionamento da tubulacdo de entrada;

e Localizacdo e dimensionamento da caixa subterranea de entrada;

e Localizacdo do poste de acesso;

o Especificacdo do andar; e

e Escala.
2.4 CORTE ESQUEMATICO DAS TUBULACOES PRIMARIA E DE ENTRADA

Deve ser desenhado corte esquematico das tubulacdes priméria e de entrada. Esse corte, se possivel, deve ser
colocado em um mesmo plano, para originar um Unico desenho.

Os desenhos devem indicar:

e Especificacdo dos pavimentos;

o Cotas referentes ao pé direito de cada pavimento;

e Sumério de contagem (por caixa de distribuicdo);

» Dimensionamento das caixas de distribuicdo e caixas de passagem da rede primaria;

o Trajeto, dimensionamento e comprimento (por lance entre as caixas) da tubulacdo primaria;
» Poco de elevacao;

e Dimensionamento da caixa de distribuicdo geral ou sala de entrada de telecomunicacoes;

o Cotas referentes a altura das caixas de distribuicdo, de passagem e de distribuicdo geral;

» Trajeto e dimensionamento da tubulacdo de entrada;

e Dimensionamento da caixa subterranea de entrada;

o Cotas referentes a largura do passeio e distancia entre a caixa subterranea e o alinhamento predial;
o Altura do isolador de porcelana em relacdo ao passeio (entrada aérea); e

o Altura do eletroduto de entrada na fachada ou poste de acesso em relacdo ao passeio (entrada aérea).
2.5 PLANTA DE LOCALIZACAO E INTERLIGAGCAO DAS EDIFICAGCOES

No caso de vérias edificacdes construidas no mesmo terreno, deve ser desenhada uma planta geral, na escala de
1:200, contendo as seguintes informacoes:

e Localizacdo de todas as edificac6es do conjunto;
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o Localizacdo e amarracao (em relacdo a pontos fixos) dos eletrodutos e caixas subterraneas;
o Trajeto, dimensionamento e comprimento (por lance entre caixas) dos eletrodutos;

» Dimensionamento das caixas subterraneas;

e Trajeto e dimensionamento dos eletrodutos de entrada;

e Localizacdo e dimensionamento da(s) caixa(s) subterranea(s) de entrada; e

e Localizacdo e identificacdo das ruas frontal e laterais ao terreno.
2.6 PLANTA DE SITUACAO

Deve ser desenhada uma planta de situacdo da edificacdo, em escala ndo superior a 1:500, contendo as seguintes
informacoes:

e Localizacdo da edificacdo em relacdo ao terreno;

e localizacdo do terreno em relacdo a rua de frente e as laterais.

OBS.: Torna-se desnecessaria a planta de situacdo quando da elaboracdo da planta de localizacdo e interli-

gacao das edificacoes.

2.7 DESENHO DE DETALHES

Devem ser elaborados desenhos, se possivel em uma prancha em separado, contendo os seguintes detalhes:
o Caixa subterranea de entrada (ver figuras 38, 39 e 40), mostrando:

e Entrada da linha de dutos;

e Ganchos de puxamento;

e Parafusos chumbadores; e

o Cotas.

e Quando da entrada aérea, detalhe, mostrando:

e Poste de acesso;

o Altura de fixacdo do isolador de porcelana e do eletroduto, no poste e na fachada da edificacdo;
e Espacamentos da rede de energia elétrica; e

o Cotas.

e Detalhe em corte da sala do distribuidor geral, mostrando:

o Tubulacao de entrada e interna e parede onde seré localizada prancha de madeira.

e Detalhe construtivo do poco de elevacdo, mostrando:

e Dimensoes.

e |ocalizacao e dimensao da prancha de madeira;

e Localizacdo dos dutos e aberturas na laje;

e Localizacdo dos degraus para amarracao dos cabos;
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e Detalhe do degrau.
e Layout das salas de equipamento de telecomunicacao com as devidas cotas.

o Corte esquematico das dependéncias onde podem ser construidos mezaninos, com a localizacao das caixas de
saida e tubulacao.

2.8 DIVERSOS

O projeto deve também conter o seguinte:

o Simbologia padronizada (ver pag.74, item 6).

e Notas orientadas para execucao do projeto, tais como:

e Instalar buchas e arruelas na ponta dos eletrodutos, exceto naqueles que terminam em caixas de saida.
e Instalar arames guia de ferro galvanizado nos eletrodutos.

o Caixas de distribuicdo providas de portas com fechadura, aberturas para ventilacdo, fundo de madeira com 2cm
de espessura minima e pintura interna na cor cinza grafite.

e Os lances de tubulacio entre caixas ndo deverdo conter mais de duas curvas, evitando-se também, sempre que
possivel, curvas reservas.

e Usar curvas padrao comercial e nunca joelhos.
o Os eletrodutos utilizados deverado ser de PVC rigido rosqueavel ou soldavel (ponta e bolsa) e ferro galvanizado.

e Eletrodutos ndo cotados no projeto sédo de 25mm de diametro.
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ANEXO A (NORMATIVO)

A.1 Legenda de projeto (vide figura 60)

A.2 Descricdo

A.2.1 Proprietério/construtor: nome do proprietario ou do construtor (10 cm)

A.2.2 Edificio: Nome do Edificio

A.2.3 Endereco: Endereco completo da obra (rua, niimero, bairro, CEP, cidade)

A.2.4 Projeto: Numero do projeto (10 cm)

A.2.5 Folha: Articulacdo das pranchas do projeto (01-T-05, 02-T-05...) (10 cm)

A.2.12 Titulo principal: Titulo do projeto (ex.: Projeto de Rede de Telecomunicacées) (10 cm)

A.2.7 Subtitulo: Indicacdo dos desenhos contidos na prancha (ex.: 02-TO5 - Planta do Pavimento, Tipo, detalhes)

175mm
PROPRIETARIO £
CONSTRUTOR: s
DESENHISTA: EDIFICIO: ESCALA: DE
RESPONSAVEL PELO PROJETO [ENDEREGO: DATA: §
NOME: S |
CREA: PROJETO: E
TITULO:  PROFISSIONAL: TITULO PRINCIPAL: £
ASSINATURA € TCLCFONE: SUBTITULO: FOLHA: £
o
55mm 90mm 30mm

Figura 60 - Modelo de selo para projeto
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ANEXO B (NORMATIVO)

Memorial Descritivo de projeto da Rede de Telecomunicacoes

B.1 Dados basicos

B.1.1 Nome da Edificacao

B.1.2 Endereco (rua, numero, bairro, CEP, cidade)

B.1.3 Proprietario (nome, endereco completo e telefone de contato)

B.1.4 Construtor (nome, endereco completo e telefone de contato)

B.1.5 Previsao de inicio e término da obra

B.1.12 Observacoes

B.2 Informacoes estatisticas

B.2.1 Tipo de Edificacao (residencial, comercial, industrial), mono ou multiusuario
B.2.2 Numero de Pavimentos

B.2.3 NUmero de lojas, salas

B.2.4 Area (til da edificacio

B.2.5 NUmero total de PT previstos para voz, dados e imagem para a Edificacdo
B.3 Informacoes especiais

B.3.1 Ha previsao de instalacdo de CPCT?

Sim () Nao ()

B.3.2 Numero de troncos

B.3.3 Entroncamento digital ou analdgico

B.3.4 Numero de ramais internos

B.3.5 Ha previsao de instalacdo de servicos especiais de imagem ou de automacdo: circuito interno de video, TV a
cabo, controles ambientais (ar condicionado e ventilacdo), controle de acesso, controle de iluminacéo, sensores de

fumaca, sistema de seguranca, sonorizacio?
Sim () Nao ()
B.3.6 Observacoes

B.4 Responsavel pelo projeto
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B.4.1 Nome do responsavel

B.4.2 Titulo Profissional

B.4.3 NUmero de registro na entidade de classe
B.4.4 Endereco completo

B.4.5 Telefone/fax de contato

B.4.6 E-mail

B.4.7 Nome da empresa (quando ndo for auténomo)
B.4.8 Assinatura

B.4.9 Local e data
ELABORACAO/REVISAO

Antonio Perpétuo Socorro Braga — Diretor - BKR Engenharia

Joao Carlos Pujoni - JVP Projetos e Consultoria

Mauro Lucio Tomazzi Prosdocimi — Tomazzi Prosdocimi Engenharia (Abrasip-MG)
Roberto Matozinhos - Consultor técnico - Sinduscon-MG

Rodrigo Cunha Trindade - Presidente - Abrasip-MG

Silvia Lopes de Sousa - Estagiaria - Sinduscon-MG
PRINCIPAIS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

SINDUSCON-MG, MANUAL TECNICO - Redes de telecomunicacdes em edificacoes 2 edicio. Sindicato da
Industria da Construcao Civil de Minas Gerais - 2013;

ABNT NBR 5410:2004 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo;

ABNT NBR 5419:2015 - Partes 01 a 04 - SPDA e MPS;

ABNT NBR 14565:2013 - Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers;

ABNT NBR 16264:2016 - Cabeamento estruturado residencial;

ABNT NBR 16415:2015 - Caminhos e Espacos para Cabeamento Estruturados;

ABNT NBR 14703:2015 - Cabos de Telemética.

OBS.: Demais referéncias complementares sao informadas dentro das Normas acima.
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