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Jnidades de Informacao

Um conceito importante na comunicacio de dados ¢ o
empacotamento da informagdo. Uma mensagem ou um
arquivo ndo sio transmitidos de uma tnica vez na rede. Eles

sao divididos em unidades de informacao (pacotes),
normalmente de tamanho definido, e transmitidos aos
poucos. O computador que envia as informacgdes ¢
responséivel por essa divisdo ¢ o computador que as recebe

¢ responsével por recompor a MENsagem ou 0 arquivo no
seu formato original. Essa técnica traz algumas vantagens:
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Se um pacote for corrompido ou perdido durante a
transmissao de um arquivo, s6 aquele pacote deverd ser
retransmitido, € ndo o arquivo todo.

Se dois arquivos forem transmitidos simultaneamente
numa mesmaconexao, pacotes do primeiro e do segundo
arquivos serdo transmitidos alternadamente. Devido 2
alta velocidade dos equipamentos de rede atuais, verifica-
s¢ a transmisséo “simultdnea” dos arquivos.
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As unidades de informagio que cada camada da rede utiliza
sao diferentes, recebendo nomes distintos: mensagem,
segmento, pacote, datagrama, frame, etc.

Muitas vezes essa miscelanea de termos gera confusdes ou
usos indevidos. O termo pacote, por exemplo, € utilizado
indiscriminadamente entre os profissionais da 4 area para
designar unidades de informagfio de qualquer camada,
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Terminologia das Unidades de Informacaco
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lensagem |

Jnidade de mformag'lo que a Camada de Aphcagao pass;
ara a Camada de Transporte |

:egmento

Jnidadede 1nf0rmagao utilizada pelaCamada de Transporte
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Datagrama

Jnidade de informaciio que a Camada de Transporte pass
ara a Camada de Rede.

‘rame

Jnidade de informagdo que a Camada Interface de Red
tiliza para transmitir através do meio fisico os dado
ecebidos da Camada de Rede.
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Transmissao de Dados nas Camadas
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1. Dados da camada de aplicacio sio passados para ¢
camada de transporte, que os divide em segmentos

adicionando o cabegalho da camada de transporte (TCE
ou UDP). ' o

2 A camada de Transporte passa os dados pafa a camadz
o de Rede, subdividindo-o0s em datagramas.
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A camada de Rede adiciona seu cabegalho (IP) ao:

dados e passa-os para a camada de Interface de Rede
subdivididos em frames.

A camada de Interface de Rede adiciona seu cabecalhc
ao frame e transforma os dados em sinal elétrico par:
envid-los através do meio fisico.
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Recepcao de Dados nas Camadas
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O sinal do meio fisico d4 origem a um frame na camad.
de Interface de Rede. Essacamadainterpreta o cabegalh

doframe eretira-o, passando somente os dados do fram
para a camada de Rede.

Acamadade Rede agrupadiversos frames que compden
um datagrama, analisa o cabecalho da camada de red

(IP) e passa somente os dados do datagrama para
camada de Transporte (descartando o cabecalho IP)
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Os datagramas séo agrupados, formando um se gment
na camada de Transporte. Essa camada analisa
cabegalho (TCP ou UDP) e passa. os dados (sem
cabegalho) para a camada de aplicacdo, que finalment

recompoe os dados originalmente enviados pel
computador de origem.
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~-amada de Aplicacao (Application)

Esta camada permite que aplicacGes tenham acesso is
camadas inferiores através de portas TCP e UDP e define os

protocolos utilizados por essas aplicagGes para envio e
recep¢ao de dados.

Para facilitar o entendimento da variedade de protocolos da

camada de Aplicacio, subdividimos essa camada em trés
grupos:

Transporte

Rede
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hterfaces de programacio (APIs)

As APIs definem fungdes que permitem ao:
programadores desenvolver aplicagies que acessem

recursos derede. As principais APIs utilizadas em redes
TCP/IPsdo Sockets e NetBIOS.

Transporte

Rede
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ervicos de suporte as operacoes de rede

S0 utilizados de forma indireta pelos usudrios. Po
exemplo, um usudrio que acesse o sit
www.novatecl.comestardse utilizando do servigo DN
para descobrir o endereco IP relativo a esse nome.

Os principais servigos de suporte as operacdes de red
sao: DNS, WINS, DHCP, BOOTP, SNMP ¢ RMON

Transporte

Rede

Prof. Eng. Alexandre Dezem Bertozzi

Interface de Rede PITAGORAS



Servicos direcionados ao usuério final

Estes servigos sio utilizados diretamente pelos usudrio

finais. Os principais servigos sio: HTTP, SMTP, POP
NNTP, TELNET, FTP e TFTP.

Transporte

Rede
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dmada de 1ransporie ( iransport)

Os protocolos da camada de transporte coordenam o envi
de mensagens de um computador a outro, podendo ou na
implentar algum mecanismo de controle para garantir
entrega das mensagens.

Esses protocolos recebem pacotes da Camada de Aplicaca
e dividem-nos em segmentos, que sdo passados para
Camada de Rede.

Aplicagdo

Rede
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’rotocolo  Descricao

CP Protocolo com conexdoe com garantia de entrega
do pacote.
JDP Protocolo sem conexdoe sem garantia deentrega
do pacote.
Aplicagdo
Rede
lnt 6 rf ace d 6 R 8 d 8 Prof. Eng. Alexandre Dezem Bertozzi pIT AG[IHA!




Camada de Rede (Internet)

A Camada de Rede define o mecanismo utilizado para qu
0 computador de origem localize o computador de destinc
definindo a rota que as mensagens deverio percorrer.

Os protocolos da Camada de Rede recebem datagramas d

Camada de Transporte e analisam-nos para definir a rot
que serd utilizada.

' Aplicacdo

Transporte
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essa camada residem quatro protocolos (ARP, ICMP,
sMPeIP), que passam os datagramas recebidos da Camada

> Transporte, adicionados ao cabecalho IP, para a Camada
> Interface de Rede.

' Aplicacdo

Interface de Rede
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’rotocolo Descricao

> Define 0s mecanismos de eriderecamento e
roteamento de pacotes na rede. |

RP Fornece o enderego de hardware para hosts
localizados na mesma rede fisica.

CMP Fornece informagbes sobre as condigdes de
transmissao de datagramas na rede ou sobre
erros.

SMP Utilizado para especificar quais computadores
pertencem a um grupo multicast. ]

Aplicacdo
Transporte
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~-amada de Interface de Rede
(Network Interface)

A Camada de Interface de Rede define os padroes d
transmissdo de informagdes através do meio fisico. Est
mtimamente relacionada ao hardware e a maioria do
protocolos dessa camada é implementada pelos devic
drivers da placa de rede.

Aplicacdo

‘ Transporte
Rede
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Jo Udldgldlllds TCCEDIAOS da Lamada de Kede Sa
ubdivididos em frames e convertidos em sinal (elétricc

ptico, etc), para serem inseridos no meio fisico de acord
om 0 tipo de rede:

Tipo de rede _Protocolo o

Redes WAN ATM, FDDI, Frame Relay e X.25
Redes LAN Ethernet, Fast Ethemet, Token Ring e FDDI
Acesso Discado ~ PPP e SLIP
I Aplicacdo
‘ Transporte
 Rede
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Narecepgio de sinais vindos domeio fisico (gerados por outr
._ ) _ ‘

omputador), osframes sdoreunidos, recompondo o datagram:
riginal, que € transmitido para a Camada de Rede.

) tamanho do frame varia de um tipo de rede para outro, ma
omo a divisdo € realizada pela Camada de Interface d

ede, a camada superior (rede) ndo precisa levar esse fato
m consideracao.

Aplicacdo

Transporte

Rede |
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Conceitos Basicos de Enderecamento
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Umarede € um conjuntode computadores interli gadosatravé
Je algum meio fisico (cabos, fibra 6tica, etc) e com algur
oftware instalado que permita a troca de informagdes entr
les. Cada computador € um nd da rede, denominado host.

Js demais componentes da rede, como roteadores, bridge
U impressoras de rede também sio denominados hosts.
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\ssim como numa rede telefonica, onde cada telefone ten
m nimero para receber chamadas, as placas de rede do:
omputadores sio identificadas através de um niimero:
nderego fisico. O préprio fabricante atribui um enderec

istinto a cada placa, garantindo que nio existam dua:
lacas com 0 mesmo endereco.
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Jtilizar diretamente os enderecos fisicos, porém, pode se

conveniente. Imagine, por exemplo, ter que trocar d
umero de telefone caso seu aparelho apresente um defeit
deva ser substituido - 0 que pode acontecer com uma plac:
¢ rede. Por.isso, a cada host ¢ atribuido um enderece
)gico, ou seja, um endereco que 1dentifica aquel
omputador, independentemente da placa de rede queeste;j
sando. E claro que havera sempre uma associacio entre ¢

nderego fisico € o 16gico, mas o software de rede s
ncarregara disso.
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Diversas nomenclaturas sio encontradas na literatura técnice
referindo-se ao enderego fisico como endereco Etherne:
enderecodaplacaderede ouendereco MAC, e 20 enderecy
l0gico como enderego de rede ou endereco IP.

Neste Guia, adotaremos os termos endérego MAC
endereco IP. |
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Endereco
Logico (IP)

Endereco
Fisico (MACQC)
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