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Classes de enderecos

O protocolo IP utiliza parte do endereco para definir a red
ao qual o host pertence e parte para especiticar o host dentre
da rede. Se fossem utilizados, por exemplo, 2 bytes par:
definir a rede ¢ os outros 2 para definir o host, ¢
endere¢amento IP permitiria criar aproximadamente 6500

redes, com 65000 hosts em cada uma. Isso criaria doi:
problemas: "
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* Somente 65000 empresas no mundo todo poderiam
acessar a Internet,

* Numarede, o nimero maximo de hosts seria emtorno de
65000¢ pequenasempresas "desperdigariam" enderegos
IP com seu pequeno nimero de hosts.
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Pararesolveresses problemas, acomunidade Internet definiu
uma forma mais racional de atribuir enderecos de acordo
com o porte das empresas, criando cinco Classes de
Enderegos, das quais as mais importantes sdo as trés
primeiras; Classes A, B e C,

A classe A € destinada a grandes corporacies, enquanto a
classe C € destinada a pequenas empresas.
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Sumario das classes de enderecos IP
Considerando o endere¢o IP a.b.c.d (a,b, ¢, dentre 0 e 255)

Classe  Valores Enderego  Endereco  Nimero Hosts
para‘a®  derede  dehost  de redes por rede

A 126 a bed v 126 16,777,214

8 128-191  “ab C.d 16,384 65,534

C 192-223  abgo d 2007152 254
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Classe A

Nos enderegos da Classe A, o primeiro byte indica «

enderecoderede e os trés bytes restantes indicam o enderegc
de host.

Outra caracteristica € que o primeiro bit dos enderecos d:
Classe A ¢é sempre 0.
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Considerando que 0s nimeros com o primeiro bit em 0 vio
de 0 a 127 ¢ descartando os enderecos de rede 0 ¢ 127
(reservados), podemos ter entdo 126 redes com até
16.771.214 hosts!!! (256 x 256 x 256 = 16.777.216. menos

0s dois enderecos invilidos [0.0.0 e 255.255.259] =
16,777.214).
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Enderegos de redes Classe A: 1.0.0.0 a 127.0.0.0

Exemplo de endereco de classe A

32.97.166.71, que é 0 endereco do servidor Web da IBM
(Www.1bm.net). |
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Classe B

Nos enderecos da Classe B, os dois primeiros bytes indicam
0 endereco de rede e os dois bytes restantes indicam ¢
endereco de host. Os dois primeiros bits do primeiro byte
dos enderecos da Classe B sdo sempre [ ¢ 0. Com :
combinagdo dos seis bits restantes do primeiro byte e
segundo byte, podemos ter 64 (2°) x 256 = 16.384 redes.
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Cada rede comporta at€ 65.534 hosts (256 x 256 = 65.536,
menos os dotsenderegos invélidos [0.0€255.255]=65.534).

Enderecos de redes Classe B: ~ 128.0.0.0 a 191.0.0.0
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Classe C

Nos enderegos da Classe C, os trés primeiros bytes indicam
0 endere¢o de rede e o byte restante indica o endereco de
host. Os trés primeiros bits do primeiro byte dos enderegos
da Classe C sdo sempre I, 1 e 0. Com a combinaciio dos
cinco bits restantes do primeiro byte e o segundo e terceiro
bytes, podemos ter 32 (2°) x 256 x 256 = 2.097.152 redes.
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Cada rede comporta somente 254 hosts (pois 0 e 255 sdo
invélidos).

Ehderegos de redes Classe C: ~ 192.0.0.0 2 223.0.0.0
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Classe D

Os enderegos da Classe D sdo utilizados para mensagens
“multicast”, ou mensagens de grupo. Um grupo multicas:
pode conter diversos hosts e todos os hosts que tiverem se
cadastrado num grupo multicast receberdo as mensagens
enviadas para o grupo. Essa técnica ¢ utilizada para a
difusio de informagdes, como programas de TV e rddio via

TCP/IP. O protocolo utilizado nesse tipo de transmissio ¢
o IGMP..
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Os quatro primeiros bits do primeiro byte dos enderecos da
Classe D sdo sempre 1, 1, 1 ¢ 0.
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Classe E

Us enderecos da Classe E sio reservados para uso futuro, Os
Juatro primeiros bits do primeiro byte dos enderecos da
Classe D sdo sempre todos 1.
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Endereco de "loopback”
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“ndereco de "loopback”

Arede 127.0.0.0 (iiltima rede da classe A) é reservada para
um tipo de teste chamado loopback. Um endereco IP dessa
rede, ou seja, iniciado por 127, sempre faz referéncia &
propria mdquina e normalmente é utilizado para verificar se
a comunicagdo entre processos da propria mdquina estd
funcionando (independente dos dispositivos da rede).
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CIDR
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Apesar

das possibilidades que a criaciio das classes de

enderegos proporcionou, aestrutura ainda era poucotlexivel,
causando o desperdicio de enderegos IP: uma empresa com

apenas
classe C

0 computadores, por exemplo, ufilizaria toda uma
deenderegos (254 hosts). Ainda pior; uma empresa

com 300 computadores precisaria utilizar uma classe B,que
comportaaté 63.534 hosts, desperdicando 65.234 enderecos!
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oF

Pararesolveresseproblema,introduziu-seoesquemaCIDR
(Classless Inter-Domain Routing), onde a divisio do

endereco IP em enderego de rede e endereco de

mais determinada pela classe do eng

de sub-rede, que indica quantos bi
de rede.

108t ndo ¢

€reco, mas pe.

amascara

s compoem o endereco
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Isso permite a criaglo de sub-redes, o que apresenta os
seguintes beneficios:
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* Maiorflexibilidade ao esquema de enderecamento TCP/
IP, com melhor aproveitamento dos enderecos.

* Aumentodaperformance darede, uma vez que o trafego
local das sub-redes e as mensagens broadcast nio sio
propagados para toda a rede.

* Simplificagdo da tabela de roteamento dos roteadores

L O CIDR é definido nos RFCs 1518 ¢ 1519
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Sub-redes
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O CIDR trouxe maior liberdade na utilizacdo de enderecos
IP, através da subdivisiao de redes maiores em sub-redes

menores, utilizando-se do recurso da “Mascara de sub-
rede”. ’
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O CIDR trouxe maior liberdade na utihizacdo de enderecos
IP, através da subdivisiao de redes maiores em sub-redes

menores, uttlizando-se do recurso da “Mascara de sub-
rede”. '
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Por exemplo, pode ser conveniente dividir 'uma rede
corporativa que utilize umarede de Classe B 172.25.0.0em
sub-redes menores (uma para cada filial de cada pais). Isto
evita que as mensagens broadcast de um pais sejam
difundidas para todas as filiais do mundo, gerando trafegc
€XCessivo na rede. |
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Arede dessaempresa ¢ definida pelos bytes 172.25, portanto

todos 0s hosts cujoenderecocomecar por 172,23 pertencerdo
a rede.

As sub-redes criadas sempre fardo parte darede corporativa,
¢ podem ser as seguintes:

Prof. Eng. Alexandre Dezem Bertozzi

PITAGDORAS



Pais Rede

Inglaterra  172.25.44.0
Franga 172.25.33.0
ltalia 172.25.39.0
Brasil 172.25.55.0

Note que todas as sub-redes inictamcom 172.25 e, portanto,
pertencem a rede corporativa.
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Para que cada rede se comporte como se fosse uma rede
individual, define-se que, apesar de utilizar enderegos de
Classe B, os TRES primeiros bytes definem o endereco de
rede e somente o Gltimo byte refere-se ao endereco de host,
através da Méscara de Sub-rede.
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Para entender a Mascara de Sub-rede, porém, € necessario
entender a operacdo Bindria AND. Se vocé ndo estiver
tamihanzado com os operadores AND ¢ OR, '

Porta E Porta OU

B )08 Aoy o
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Porta OU

8oy D)o
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Mascara de Sub-rede
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A Mascara de Sub-rede € uma seqiiéncia de 4 bytes (assim
como o enderego IP), onde os bits que se encontram em |
indicam bits do enderego IP que se referem ao endereco de
rede, e 0s bits que se encontram em 0 referem-se aos bits do
endereco de host. Ou seja, a Mdscara de Sub-rede define
quantos bits do endereco IP referem-se ao endereco de rede.
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Comsso, para determinar qual € o endereco de rede de um
endereco IP, deve-se fazer uma operacio AND entre o

enc

CIM(

ereco [P ¢ a Mascara de Sub-rede. O resu

tado sera o

ereco de rede. Todos os hosts cujo resultado dessa
operagdo for 1gual pertencem A mesma rede.
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Cada host de uma rede, além de receber um endereco IP
inico, deve também ser configurado com sua Mscara de
Sub-rede (1gual para todos os hosts da sub-rede).

Podemos concluir que as Méscaras de Sub-rede padrdo para
enderecos das Classes A, B e C sio:
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e

Classe Enderegos

A 255.0.0.0
B 255.255.0.0
C 253.255.255.0
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Convertendo essas mascaras para bindrio, obteremos:
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Classe Enderegos  Mascara Binaria

A 55000 11111111.00000000.00000000.00000000
; 05525500 11111111.11411111,00000000.00000000
C 055.255.2550 1111114111 11111.14111111,00000000

s e e ——
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0 que significaque nos enderecos de Classe A, todos os bits
do primeiro byte indicam a rede, na Classe B, os doi
primetros bytes, € na Classe C, os trés primeiros bytes.
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Note-se também que a méscara de rede € sempre composta
por uma seqiéncia de 1's ¢ uma seqiiéncia de 0's.

(Umamascara [1111111.11110011,00000000.00000000, por
exemplo, seria invalida).
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Notacao baseada no tamanho do prefixo de
rede
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Existe uma notagdo que define a Mdscara de Sub-rede
simplesmente pelo nimero de 1's que ela contém (Notagdo
baseada no tamanho do prefixo de rede).
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Por exemplo, uma rede Classe A poderia ser definida por:

119.0.0.0/8 (0 que significa que sua Mdscarade Sub-rede contém
seja, 11TTHT1.00000000.00000000.00000000

|

its em 1, o

Ol

1255.00.0),
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