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COMUNICACAO

|

TRANSMISSAO DE INFORMACAO DE
UM PONTO A OUTRO, ATRAVES DE
UMA SUCESSAO DE PROCESSOS.
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Processos de Comunicacao

m Geracgdo de sinais de mensagem: voz, musica,
imagens ou informacodes de computadores;

m A descri¢cdo do sinal de mensagem com precisao
adequada, através de um conjunto de simbolos:
elétricos, auditivos ou visuais:

m A codificacao destes simbolos de forma que possa
ser possivel a sua transmissao através de um meio
fisico de interesse;
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Processos de Comunicacao

® A transmissao deste codigo ao destino
desejado:;

m A decodificagao e reproducao dos simbolos
originais;

m A recriacao da mensagem original, com um
nivel de degradacdo aceitavel, degradacao
esta, devido as imperfeicoes do sistema.



Fonte de
Informagao

Siztema de Comunicacio

Transmissar
= Receptor

Zinal de
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| Canal
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Uszuario da
Informagzo

PITAGORAS

FACULDADE




PITAGORAS

AAAAAAAAA

Modos de Comunicacao

® “Broadcasting” — Utilizacdo de um unico
transmissor e varios receptores. A
informacdo flui em um unico sentido.

m Comunica¢ao ponto a ponto — A
comunicag¢ao acontece entre um unico
emissor € um unico receptor. Normalmente
o fluxo € bidirecional.



Recursos primarios dos sistemas
de comunicacao

® Dois recursos primarios sio empregados:

A) Largura de faixa do canal — Banda de
freqii€ncias alocadas para a transmissao do
sinal da mensagem:;

B)Poténcia Transmitida — Poténcia média
transmitida do sinal.

Objetivo — Utilizar estes dois recursos da
forma mais eficiente possivel.
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Classificacao dos canais de
comunicacao

m “Power Limited” — Sistemas cuja limitacao
€ a poténcia do sinal transmitido. Ex.: canal
de satélite.

B “Band Limited” — Sistemas cuja limitacao é
a faixa de freqii€éncia alocada. Ex.: circuitos
de telefoma.
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® Ondas eletromagnéticas que tendem a perturbar a
transmissao e o processamento de sinais de
mensagem em um sistema de comunicagao.

m Suas fontes podem ser internas ou externas ao
sistema.

m Medida quantitativa do ruido € SNR(Signal Noise
Ratio).

SNR =10.log Poténcia do sinal

Poténcia do ruido



ey Fontes de Informacao

® Quatro tipos fundamentais de fontes de informacao: Fala,
Musica, Imagens e sinais de computadores.

m Sinal € definido como uma fun¢ao do tempo que faz o papel
de variavel independente, cujo valor em cada instante de

tempo € unico.

m Pode ser:

a) unidimensional no no caso de fala, musica ou sinais de
computadores;

b) bidimensional no caso de imagens;
c) Tridimensional — Video;
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Fontes de Informacao

m Fala — O espectro de freqii€ncia € formatado
pela seletividade em {reqii€ncia do trato
vocal. O espectro de poténcia indica
poténcias praticamente nulas para para
freqii€ncias proximas do zero, atingindo um
pico para algumas centenas de Hertz. Ex.: A
telefonia utiliza uma largura de faixa de

300 Hz a 3100 Hz.



Fontes de Informacao

m Musica — Origina-se de instrumentos
musicais. Possui estrutura melodica
(seqiiencia de sons) € harmonica (sons
simultineos). A diferenga entre a musica e a
fala € que a ultima ocupa uma largura de

faixa muito maior, podendo-se extender
acima de 15 KHz.



Fontes de Informacao

m Imagens — Podem ser dinamicas (video) ou
estaticas(fotografias). As imagens a fim de
serem transmitidas, devem ser convertidas
em sinais elétricos. Para tal devem ser
escaneadas seqiiencialmente.

B Desta forma um sinal bidimensional é
convertido em um sinal unidimensional.
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Fatores limitantes da qualidade
de reproducao da TV

® Numero de linhas disponiveis (limita
resolucao vertical);

m [argura de Faixa para a transmissao do
sinal de video(limita resolu¢ao horizontal),



Fontes de Informacao

m Sinais de Computadores — Textos transmitidos,
utilizando o ASCII (American Standard Code
for Information Interchange).

m Cada caracter do ASCII € representado por
sete bits. Assim € possivel obter-se 27 = 128
caracteres diferentes.

m Esses bits sao enviados deste o menos
significativo b, at€ o mais significativo b-.
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Fontes de Informacao -
Computadores

“Bursting nature” — Periodos de atividade,
entremeado por periodos de siléncio.

Computadores sao utilizados para download de
arquivos comprimidos. Ha dois tipos de
compressao de arquivos:

Compressdao sem perdas (Lossless compression)
Remove informacgdes redundantes, porém €
possivel reconstruir exatamente a informacao
original;

Compressao com perdas (Lossy compression) Ha
uma perda controlada de informacdes.



Compressao de audio e video

m Padrdes standard de compressao:

a) JPEG 1mage coding standard (Joint Photographic
experts group) — os pixels sao agrupados em
blocos de 8X8, aplica-se a transformada de
Fourier cosseno discreta, obtendo-se 64
coeficientes, esses coeficientes sao codificados em
8 bits, passam por uma compressao tipo lossless e
finalmente sao decodificados através do processo
inverso no outro computador.



Compressao de audio e video

m B) MPEG-1/video coding standard (Motion
Photographic Experts Group) A compressao
neste padrao utiliza-se de redundancias, tais
como; redundancias entre frames,
redundancias entre pixels.



Compressao de audio e video

c) MPEG-1/Audio coding standard — A
amplitude em fun¢ao do tempo do sinal
original se aproxima bastante da forma de
onda original, sem alterar substancialmente
sua qualidade, pois leva em considerac¢ao o
sistema de percep¢dao do ouvido humano.
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m (Classificacao:

1) Real ou complexo:Sinais pod:
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representados por funcdes ou valores reais
ou complexos.

f(t)=Ac > sinal
f(t) = Aexp()2nt,t) = Acos( 27t > sinal complexos




m (lassificacao:
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1) Periédico: Un nT,),
onde n é um Inteiro ( \ll 1lquer.

Sinal periodico
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Sinal aperiddico
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Sinais
m  (lassificacio:

c) Analogicos, discretos e digitais:

2) Discretos: Sao sinais definidos a intervalos
regulares de tempo e representaveis por
sequenmas de numeros .
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Sinal discreto: sendide amostrada, de amplitude A e (sinal continuo em pontilhado)



Sinais
m  (lassificacio:

c) Analogicos, discretos e digitais:

3) Digitais: Sao sinais discretos no tempo € em

amplitudes, com estas codificadas
numericamente.

1

0467

0333

=333

=647

. . L
n a0 100



Sinais
m  (lassificacio:

d) Deterministicos e aleatorios

1) Deterministicos: Nao ha incerteza quanto ao seu
valor em nenhum instante de tempo. Tais sinais
podem ser representados no tempo atraveés de
formulas matematicas.

f@)=Acos(2x f,t)



Sinais
m  (lassificacio:

d) Deterministicos e aleatorios

2) Aleatérios: E aquele cujo valor é desconhecido até
0 instante da sua manifestacao. Este tipo de sinal
€ caracterizado através de médias estatisticas.

x € oalor mé dio

—\2
-7 | . e
exp[— , onde Yo ~ € avariincia ou dispersd
20
X

[\S]

P

o, € odsvio padrio



Sinais
m  (lassificacio:

e) Energia e Poténcia

A poténcia de um sinal f(7) € definida, supondo-se
a resisténcia normalizada igual a 1 €2. Assim, a
sua Energia e poté€ncia média sao dadas por:

= lim _Z[f (t)dt

T
—)OOT

P =1lim— ]-f (¢)dt

T—x© T



Sinais
m  C(Classificagao:
e) Energia e Poténcia:

Um sinal € dito de energia se 0 <E < o
Um sinal € dito de poténcia se 0 < P < o0

Regra geral: sinais periodicos e os aleatorios sao sinais
de poténcia.(power signal) e os deterministicos
aperiodicos sao sinais de energia (energy signal).



Modulacao e Codificacao

m S30 processos efetivados no transmissor,
visando uma transmissao eficiente e
confiavel.

m Modulag¢ao — Tratamento dado ao sinal que
se quer transmitir para melhor adequa-lo ao
canal desejado ou disponivel.
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Modulac¢do cw (a) em amplitude: AM; (b) em freqii€ncia: FM
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Modulagao de pulsos (a) amplitude (PAM); (b) duracao (PWM)



Modulacao

m  C(Classificacao:
B) de acordo com o sinal modulador:
1) Sinal modulador analégico ou continuo

2)  Sinal modulador pulsado, modulagao PSK, FSK
ou ASK

Os diversos tipos de modula¢do podem ser utilizados
em combinacao. Ex.: sinal de TV.



B | ransmissao eliciente:

[ o e e~ | . . 7
Reduzir problemas de Harav /arc;

m Para reduzir efeitos de interferéncia e ruido:

m Para alocagao de freqiiénc

m Para multiplexagem em freqii€ncia.
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Dois sinais de mesma largura de faixa, mas lar aria diferentes (fora de escala)
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Para reduzir efeitos de inter

m Para alocacao de freqii€ncias;



espectro de freqiéncias dos canals alocados
para as diversas estapdes de radio
[sinal captado pela antena)

fo £y fa f3 f

misturador: translada por modalacio o espectro
de freqiénecias do sinal sintorm=ado para a chammada FI

[freqiéncia intermediaria)

—— 1313 2s5tagI0s posterioras
[amplhiagio, demodulagao,
ampliacio final e transdator

de saida - alto-falantes)

sintom=ador:
amista a freqiénela do filtro de
entrada para seleclonar a estagio
desejada e amplia o sinal para

processatmento posterior



Lei1 de Hartley-Shannon

m A capacidade de um canal € dada por:

S
C = B]0g2 (I+—) viws
N

B — largura de Faixa

S/N € a relacao sinal ruido

Conclusdo — Quanto maior a relacao sinal
ruido, maior € a capacidade do canal.



