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e Por que redes?
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E praticamente impossivel ndo pensar em redes
quando o assunto é informatica.

Motivo: Internet???

Todos nos temos contatos com algum tipo de rede
em maior ou menor grau.

Exemplo: caixas eletronicos, supermercados,
farmacia...

As redes nao sao uma tecnologia que podemos
chamar de nova



Introducao

w» A comunicacao € uma das maiores necessidades
da sociedade humana.

w» A comunicacao a longa distancia sempre foi uma
necessidade e um desafio.

= No inicio sinais de fumaca e pombos-correios...

= A invencao do telégrafo inaugurou uma nova
época nas comunicacoes.

= Os equipamentos de processamento e
armazenamento também foram alvo de grandes
invencoes.



Introducao

= Comunicacao: é a transferéncia de informacao,
entre no minimo, dois pontos.

Fonte(F) Destinatario(D)
Geracao de Informacao Recepcao da Informacao




Introducao

= Atividade Preparatoria



Evolucao Historica

> Primeira Fase

Ambiente Centralizado

CPU



Evolucao Historica

> Problemas:

Tempo de Coleta manual de informacoes muito
grande.

Manuseio excessivo de documento.
Transporte de documentos entre “filial” e CPD.

Atraso na deteccao e correcao de Erros.



Evolucao Historica

» Segunda Fase
CPU Centralizada e Terminais Descentralizados

IELIEY)] | Meio de Transmissao

CPU FILIAL

SEDE



Evolucao Historica

> Terceira Fase
((5\\ CPU e Terminais Descentralizados

- (I

CPU Central

CPU Auxiliar



Evolucao Historica

> Dificuldades para se implantar a descentralizacao:

Alto custo de comunicacao a longa distancia.

Complexidade do projeto de software de aplicacao.

» Vantagens:

Reducao dos erros (coletados - pontos de origem).

Acesso ao sistema por um numero maior de
pessoas.

Disseminacao imediata da informacao.

Maior seguranca.
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Evolucao do Teleprocessamento

> Quarta Fase

Estacoes de Trabalho / Servidores
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Evolucao Historica

» Quinta Fase

e Construcao de sistemas com maior desempenho
e maior confiabilidade:
v’ Sistemas Distribuidos
v Programacao Paralela
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Evolucao Historica

= Definicao:
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Conceitos de Redes de Computadores

> Teleprocessamento =

“Telecomunicacao” + “Processamento”

» Troca de informacoes (processamento) em
sistemas de computacao utilizando as
facilidades das telecomunicacoes.
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Conceitos de Redes de Computadores

YV V VYV VYV V

Tempo Compartilhado ( 7ime Sharing)
Tempo de Resposta (Response-Time)
Processamento em Lote (Batch)
On-Line

Tempo Real (Real-Time)
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Tipos de Sinais

> Sinal: € a representacao apropriada de um
simbolo, ou de seus elementos, com a finalidade
de comunica-lo ou transmiti-lo.

> Em telecomunicacoes a transmissao é feita por
energias de natureza elétrica ou optica.

> Os sinais podem ser classificados em Analdgicos
ou Digitais

16



Tipos de Sinais

> Sinal Analogico:

Pode assumir, no tempo, infinitos valores possiveis
de amplitude permitidos pelo meio de transmissao.

Pode ser Continuo (voz) ou Discreto (batidas em
um tambor).

O sinal analdgico sofre uma série de agressoes
como distorcao, atenuacao e ataques do ruido.

Uso de ampliadores equalizadores de linha.
Por melhor que seja o Canal de Transmissao, estas
restricoes impoem limitacoes a transmissao (SA).
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Tipos de Sinais

> Sinal Analogico:

Amplitude

Tempo

AN alaN
J/
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Tipos de Sinais

> Sinal Digital:

e Assume valores discretos e prefixados de
amplitude.

e Por que Digital? Esses valores (niveis) podem ser
designados por digitos (numero inteiros).

e Se o sinal digital assumir dois niveis, sera chamado
binario; se trés, ternario ....
=  Exemplo:
1. Binario: O, 1.
2. Ternario: 0, 1, 2.
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Tipos de Sinais

> Sinal Digital:
Amplitude
3

2
1

Tempo

-1

Amplitude

1
I

0 > Tempo




Tipos de Sinais

> Sinal Digital:

e Os sinais digitais também sofrem atenuacao,
distorcao e acao de ruidos.

e Uso de repetidores: produzem sinais livres de
ruidos ou distorcoes.

e Baixa taxa de erros.

e BER - Bit Error Rate (Taxa de erro de bit): indica
quantos bits estao errados em uma seqiiéncia.

e 1073 - inaceitavel

e 107 — valor caracteristico de boa qualidade para
sistemas digitais.
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Coadigos

> Os codigos sao utilizados para especificar os
caracteres usando os bits.

> Existem inumeros tipos de codigos:
e Cddigo 4 bits: BCD (ou 8421), Excesso 3, GRAY etc.
e Cadigo 5 bits: 511111, Johnson etc.
e Codigo 7/8 bits: ASCII, EBCDIC.

» A quantidade de bits usados determina as
combinacoes possiveis (2" = C).

> ASCII e EBCDIC sao codigos que tém se tornado
padrao para uso nos equipamentos I/0 dos PC's.
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Cadigos

> ASCII (Codigo Padrao Americano para
Intercambio de Informacao):

e E um cédigo de 7 bits, o oitavo é utilizado para
diminuir a incidéncia de erros na transmissao (Bit
de Paridade).

e Permite representar letras mailsculas e
minusculas, decimais, caracteres especiais e cerca
de 32 comandos de controle (inicio de mensagem,
enter, esc...).
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Cadigos

> EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal
Ingerchange Code):

e Desenvolvido pela IBM.
e Coadigo de 8 bits.

e Difere do ASCII somente no grupamento dos
digitos.

e E necessarios que ambos os ETD'’s trabalhem com
o0 mesmo codigo.
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Modos de Operacao

Em qualquer tipo de comunicacao, a transmissao
e a recepcao poderao ou nao existir
simultaneamente no tempo.

Os modos de operacao sao classificados em:
Simplex — Transmissao Unidirecional.

Half-Duplex (Semi-Duplex) - Transmissao
Bidirecional Alternada.

Full-Duplex (Duplex) — Transmissao Bidirecional
Simultanea.
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Tipos de Transmissao

> A transmissao entre equipamentos pode envolver
meétodo paralelo ou serial:

e Transmissao Paralela: transferéncia simultanea de
todos os bits que compoem o byte. Utilizada nas
ligacoes internas dos computadores, e periféricos
bastante proximos.

e Transmissao Serial: transferéncia de um bit por
vez através de uma unica linha de dados.
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Ritmos de Transmissao

> A transmissao de dados serial pode ser feita de
duas formas:

> Transmissao Serial Assincrona;

> Transmissao Serial Sincrona.
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Ritmos de Transmissao

> Transmissao Assincrona:

e Para cada caractere transmitido, existe um
elemento de ligacao para indicar:

e Inicio de caractere (START).

e Teérmino de caractere (STOP).

e O START (bit de partida) corresponde a uma
interrupcao do sinal na linha.

e O STOP (bit de parada) a condicao de marca ou
repouso. Normalmente corresponde a 1,4 ou 2,0
vezes o0 tempo de START.
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Ritmos de Transmissao

> Transmissao Assincrona:

. Caractere “"C" | Caractere "9” |
| |
Repouso ~__Repouso Repouso
11/0000]1 | 1loo[111]0]
START STOP  START Lob
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Ritmos de Transmissao

> Transmissao Assincrona:

O bit START, avisa o receptor da transmissao.

O termo “Assincrono” refere-se a irregularidade
dos instantes de ocorréncia dos caracteres.

Possui um sincronismo ao nivel dos bits que
compoem o caractere (obtido pela identificacao do
START).

Utilizado para transmissoes abaixo de 2400 bps.
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Ritmos de Transmissao

> Transmissao Assincrona:

e Vantagem: equipamentos tém um custo menor.

e Desvantagem: ma utilizacao do canal e alto
overhead.

e Overhead: sao os bits de controle adicionais a
informacao.

e Overhead = Total de bits de controle x 100%

Total de bits transmitidos
(controle+caractere)
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Ritmos de Transmissao

> Transmissao Sincrona:

Os bits de um caractere sao enviados
imediatamente apos o anterior. Nao existe START,
STOP e tempo de repouso.

Os bits sao transmitidos em blocos (mensagens).

Antes da transmissao de um bloco, o equipamento
transmissor envia a configuracao de bits de
sincronizacao.

A configuracao devera ser diferente de qualquer
configuracao de bits transmitidos na mensagem.
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Ritmos de Transmissao

> Transmissao Sincrona:

o) protocolo BSC (Binary Synchronous
Comunication): mostra a presenca de caracteres
de sincronizacao, que permitira a transmissao
sincrona entre dois equipamentos.

SYN | SYN | STX Mensagem ETX | BCC

Caracteres de
Sincronizacao
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Ritmos de Transmissao

> Transmissao Sincrona:

A transmissao sincrona é empregada em
transmissao de dados com velocidades acima de
2400 bps.

Permite a utilizacao de técnicas mais sofisticadas
para deteccao de erro.

Vantagem: Mais eficiente.

Desvantagem: custo elevado dos equipamentos,
que tém que possuir dispositivos de
armazenamento (buffers) para os caracteres.
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Unidades de Medidas

Em telecomunicacoes, utiliza-se escalas
logaritmicas para medir relacoes entre potencia
de sinais eletricos.

Uma variacao de 1 para 10.000 corresponde, em
logaritmos decimais, a 0 para 4.

Vantagens: leitura e calibracao mais faceis.

Um circuito elétrico pode apresentar uma
atenuacao ou ganho no sinal.

e Atenuacao: a poténcia do sinal de entrada é maior
que a do sinal de saida.

e Ganho: a poténcia do sinal de entrada é menor que
a poténcia do sinal de saida.
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Unidades de Medidas

> A relacao logaritmica entre as poténcias de um
sinal (entrada e saida num circuito) é definida
como BELL (B).

Poténcia do sinal

de entrada

>

Circuito

Poténcia do sinal

> de saida

> Na pratica, utiliza-se a sub-unidade decibel (dB)
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Unidades de Medidas

Amplificacao = 10 Log Poténcia de Saida (dB)
Poténcia de Entrada

A amplificacao positiva significa ganho e a negativa
Significa atenuacao, ou seja:

Ganho = 10 Log Poténcia de Saida (dB)
Poténcia de Entrada

Atenuacao = 10 Log Poténcia de Entrada (dB)
Poténcia de Saida
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Unidades de Medidas

> Ambas as poténcias (entrada e saida) devem
estar na mesma unidade de medida.

> “dB” exprime a comparacao entre duas poténcias
(valor relativo), nao significando valor absoluto
de grandeza.

» Cada aumento de 3dB equivale a aumentar 2
vezes a poténcia ou seja:

10 log (2p/p) = 10 log 2 = 3dB

38



Modulacao

> MODEM = Modulador/DEModulador.

> E um equipamento bidirecional que, instalado nas
duas extremidades de um canal de comunicacao
de dados, tem por funcao adequar um sinal
binario oriundo de um computador as
caracteristicas da linha.

> Na pratica, os sinais, no seu formato digital
normal, podem ser transmitidos por cabo comum
a uma distancia de no maximo 15 metros.
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Modulacao

> MoDem Analogico:

MODEM[  |MODEM|

e O Modem Analdgico executa uma transformacao,
por modulacao dos sinais digitais emitidos pelo
computador, gerando sinais analogicos.

e No destinob um equipamento igual a este
demodula a informacao entregando o sinal digital
ao computador.

40



Modulacao

» MoDem Digital:

cobEc|  |copec|

e O Modem Digital executa uma transformacao, por
codificacao dos sinais digitais emitidos pelo
computador, gerando sinais digitais codificados.

e No destinob um equipamento igual a este
decodifica a informacao entregando o sinal digital
ao computador.
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Modulacao

> Modulacao:

> E o processo pelo qual sio modificadas uma ou
mais caracteristicas de onda denominada
PORTADORA; segundo um sinal modulante.

» A modulacao pode ser feita variando:
® amplitude;
® freqiiéncia;

® fase da onda portadora.
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Modulacao

> Modulacao:

> Modulacao por Chaveamento de Amplitude (ASK -
Amplitude Shift Keying)

> Modulacao por Desvio de Freqiiéncia (FSK -
Frequency Shift Keying)

> Modulacao por Desvio de Fase (PSK - Phase Shift
Keying)

> Modulacao por Desvio de Fase Diferencial (DPSK -
Differencial Phase Shift Keying)
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Modulacao

> Modulacao:

> Teécnicas multiniveis:
e Dibit.
e Tribit.
e Tetrabit.

» Modulacao combinada de Amplitude e Fase (QAM -
Quadrature Amplitude Modulation).

> Taxa de Sinalizacao:
e de dados.
e de linha.
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Modulacao

> Modulacao:

> Teécnicas multiniveis:
e Dibit.
e Tribit.
e Tetrabit.

» Modulacao combinada de Amplitude e Fase (QAM -
Quadrature Amplitude Modulation).

> Taxa de Sinalizacao:
e de dados.
e de linha.
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Deteccao e Correcao de Erros

> Existem diversos meétodos utilizados para
deteccao e correcao de erros, entre eles:

e Ecoplexing
e Paridade Caractere

e Paridade Combinada = utiliza os meétodos de
paridade horizontal e vertical.

e CRC (Cyclic Redundancy Checking) = técnica mais
sofistica para deteccao de erros.
e Exemplo: caractere 10111011
polinomio gerador G(x) = x3 + x2 +Xx

¢ CRC32> x32 + x?6 + x23 + x?2 + x16 + x12 4 x11 + x10
+ x84+ X7+ x5+ x4+ x2+x+ 1 46



Deteccao e Correcao de Erros

> Maedicoes de erro em transmissao de dados
e Taxa de erro de bit

e Taxa de erro de bloco

47



Protocolos

» Conjunto de regras estabelecido para a troca de
informacoes entre dois ou mais processos.

> Exemplo: BSC (comunicacao binaria sincrona)
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